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RESUMO

Este trabalho ¢ resultado da primeira etapa do projeto de pesquisa “O Ensino ¢ a
Aprendizagem da Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental”, este projeto integra o
Programa Observatorio da Educacdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior - OBEDUC/CAPES. O objetivo deste trabalho é identificar as concepc¢es de
algebra presentes nas questfes da Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar — Anresc —
conhecida como Prova Brasil e analisar o rendimento dos alunos nessas questdes. Para esse
estudo consideramos as questdes de algebra da Prova Brasil, do 9° ano (82 série) de 2007, pois
como a avaliacdo é realizada a cada dois anos, esta avaliacdo foi escolhida porque era a Unica
que esta anexada no site oficial. Considerando o objetivo a ser alcangado, realizamos pesquisa
bibliogréfica e pesquisa documental dessas avaliacdes sistémicas. Iniciamos nosso trabalho
com selecdo das questbes que envolviam algebra, depois realizamos uma analise das
concepcdes envolvidas nessas questdes. Percebe-se pelas analises dos resultados obtidos com
a aplicacdo dos itens que determinadas competéncias algébricas foram construidas. Estas
dificuldades referem-se o significado das letras, a compreensdo das notacGes e convencdes
dos alunos em algebra e a capacidade de analisar e simbolizar os métodos que eles usam em
aritmética.
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INTRODUCAO

A qualidade da educacdo basica no Brasil tem se constituido em preocupacdo dos
Orgdos e agéncias governamentais, de gestores, de pesquisadores do campo da educacdo e de
professores que nela atuam. Cada vez que um resultado de avaliacdo sistémica nacional ou
internacional, como a do Programme for International Student — Pisa - e a do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bésica — SAEB - ¢é divulgado, o debate reacende, e a
sociedade passa a exigir melhorias. Avancos tém ocorrido, mas ainda séo timidos, quando se
verifica os indices alcancados por estudantes brasileiros. No que se refere ao ensino de
Matemaética, os resultados apontam a necessidade de melhorias urgentes, se 0 pais quiser
atingir niveis de competitividade e de crescimento que o coloque em patamares mais elevados
de desenvolvimento humano, social e econémico.

Os resultados da Prova Brasil em 2011, para os anos finais do Ensino Fundamental,
colocam os estudantes no nivel seis de desenvolvimento, no estado de Minas Gerais, em uma
escala que possui 13 niveis. Pelo que se pode observar nesse nivel, o estudante consegue fazer
basicamente o que deveria ter competéncia para realizar ao final dos anos iniciais do Ensino
Fundamental (5° ano/42 série) e néo, ao final do 9° ano (82 série). Se considerarmos este nivel,
ndo estdo incluidas habilidades relacionadas ao ensino de numeros/algebra que o ensino de
matematica nos anos finais do Ensino Fundamental se propde a desenvolver.

Este trabalho é resultado da primeira etapa do projeto de pesquisa “O Ensino e a
Aprendizagem da Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental”, coordenado por uma
professora integrante do corpo docente no Mestrado em Educacdo da Universidade de
Uberaba — UNIUBE - e tem a participacdo de alunos e egressos desse curso, professores da
rede publica municipal da cidade de Uberaba, além de alunos de graduacdo da UNIUBE. Este
projeto integra o Programa Observatério da Educacdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior - OBEDUC/CAPES.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: investigar como situacdes didaticas, mediadas
por recursos tecnoldgicos, em especial os digitais, contribuem para a aprendizagem da algebra
nos anos finais do Ensino Fundamental. A pesquisa pretende, ainda, promover a formagéo e o
desenvolvimento profissional de pesquisadores, de professores em servigo e a insergéo social
do Programa de Mestrado em Educacdo da UNIUBE.

Nessa primeira etapa, pretendemos analisar as questdes que se referem a algebra em
avaliacGes externas as quais os alunos do 8° e 9° anos sdo submetidos, norteados pelas

seguintes questBes: Quais as concepcOes de algebra sdo apresentadas por pesquisadores do
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campo da educacdo algebrica? Quais as concepcles de &lgebra presentes nas questbes
referentes a esse campo nas avaliagdes selecionadas? Qual o desempenho dos alunos nestas
questdes? Qual o peso da algebra nessas provas?

Assim, nosso objetivo é identificar as concepgdes de algebra presentes nas questfes da
Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar — Anresc — conhecida como Prova Brasil e
analisar o rendimento dos alunos nessas questdes. Para esse estudo consideramos as questoes
de algebra da Prova Brasil, do 9° ano (82 série) de 2007, pois como a avaliacao é realizada a
cada dois anos, esta avaliacdo foi escolhida porque era a Unica que esta anexada no site
oficial. Considerando o objetivo a ser alcancado, realizamos pesquisa bibliogréafica e pesquisa

documental dessas avaliagdes sistémicas.
PROVA BRASIL.:

O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica é composto por duas avaliacbes
complementares. A primeira, denominada ANEB — Avaliacdo Nacional da Educagdo Bésica
abrange de maneira amostral os estudantes das redes publicas e privadas do pais, localizado
em é&rea rural e urbana e matriculado no 5° e 9° anos do ensino fundamental e também no 3°
ano do ensino médio. Nesses estratos, os resultados sdo apresentados para cada Unidade da
Federacdo, Regido e para o Brasil como um todo. A segunda, denominada ANRESC -
Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar, esta é aplicada censitariamente, a alunos de 5° e
9° anos do ensino fundamental publico, nas redes estaduais, municipais e federais, de area
rural e urbana, em escolas que tenham no minimo 20 alunos matriculados na série avaliada.
Nesse estrato, a prova recebe o nome de Prova Brasil e oferece resultados por escola,
municipio, Unidade da Federacdo e pais que também sdo utilizados no calculo do IDEB
(Indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica).

As avaliagcdes que compdem o SAEB sdo realizadas a cada dois anos, quando séo
aplicadas provas de Lingua Portuguesa e Matematica, além de questionarios socioeconémicos
aos alunos participantes e a comunidade escolar. Em 2005 o Ministério de Educacéo expandiu
a avaliacdo de desempenho do sistema educacional, com a Prova Brasil, uma avaliagédo
censitaria que passou a ser aplicada a todos os alunos do primeiro e do Gltimo ano do ensino
fundamental, portanto este sistema avalia alunos do 5° ano (42 série) e do 9° ano (82 série). E
realizada por todos os alunos das escolas publicas localizadas em areas rurais e urbanas, que
tenham no minimo 20 alunos na série avaliada. Integra o Sistema de Avaliacdo da Educacéo

Bésica — SAEB, que é composto por duas avaliagbes — ANRESC ou Prova Brasil e ANEB —
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Avaliacdo Nacional da Educacdo Baésica, avaliagdo amostral que apresenta resultados para
cada Estado brasileiro, para cada Regi&o e para o Brasil.

Com isso avancou-se na construcdo de um indicador, o IDEB a partir de 2007, que
integra o fluxo escolar e as médias de desempenho nas avaliacGes nacionais. Essas médias
referem-se ao desempenho no SAEB para os estados e na Prova Brasil para 0os municipios. A
partir dos resultados, € possivel estabelecer uma média de desempenho, um valor do
Indicador, para o Brasil, regides e unidades da Federacdo, cada um dos municipios e escolas
participantes.

A Prova Brasil avalia os niveis de aprendizagem em Lingua Portuguesa, com énfase
em leitura, e em Matemaética, na resolucdo de problemas. Os resultados de desempenho séo
expressos em uma escala de proficiéncia por disciplina. Na escala de Lingua Portuguesa
existe dez niveis para explicar o desempenho dos estudantes e, na de Matematica, treze niveis.

Os objetivos desta avaliacdo sdo

[...] contribuir para a melhoria da qualidade do ensino, redugdo de
desigualdade e democratizagdo da gestdo de ensino publico; buscar o
desenvolvimento de uma cultura avaliativa que estimule o controle social
sobre os processos e resultados do ensino (BRASIL, 2008, p. 15-16)

CONCEPCOES DE EDUCACAO ALGEBRICA:

A algebra é um importante campo da matematica e, por consequéncia, da matematica
escolar. Entretanto ndo é facil definir algebra e estabelecer os seus limites e abrangéncia na

matematica e no seu ensino na escola basica. Assim, se expressa Usiskin (1995, p. 21):

J& ndo cabe classificar a &lgebra apenas como aritmética generalizada, pois
ela € muito mais que isso. A algebra continua sendo um veiculo para a
resolucdo de problemas, mas também é mais ela é mais que isso. Ela fornece
meios para se desenvolverem e se analisarem relagdes. E é a chave para a
caracterizacdo e compreensdo das estruturas matematicas. Dados esses
trunfos e a matematizacéo crescente da sociedade, ndo é de surpreender que
a é&lgebra seja hoje a &rea-chave de estudo da matemética da escola
secundaria e que essa posicao de destaque provavelmente perdure por muito
tempo.

O desenvolvimento do pensamento algébrico se inicia tdo logo a crianga comega a
generalizar algumas relacdes, por exemplo, as relagcdes de igualdade e a de ordem. Nos anos
finais do Ensino Fundamental, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica - PCN, no bloco NUmeros e Operac6es, sdo trabalhados os conceitos de varidvel e
de funcdo, a representacdo de fendmenos de forma grafica, a resolucéo de problemas por meio

de equac0es.
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Segundo os PCN, o estudo da Algebra constitui um espaco bastante significativo para
que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de abstracdo e generalizacdo, além de Ihe
possibilitar a aquisicdo de uma poderosa ferramenta para resolver problemas. No que diz
respeito ao ensino da algebra deve-se ter, evidentemente, clareza de seu papel no curriculo,
além de se considerar a reflexdo sobre como a crianca e o adolescente constroem o
conhecimento matematico, principalmente quanto a variedade de representacdes. Assim,
sugerem que € mais proveitoso propor situacGes que levem os alunos a construir nocoes
algébricas pela observacdo de regularidades em tabelas e graficos, estabelecendo relacdes, do
que desenvolver o estudo da Algebra apenas enfatizando as manipulagdes com expressdes e
equacOes de uma forma meramente mecanica.

A capacidade de raciocinar algebricamente permite que os alunos explorem situacoes e
organizem seus pensamentos. Enquanto a aritmética € normalmente vista como um célculo a
partir de quantidades conhecidas, com o objetivo de encontrar o caminho certo para uma
resposta, o raciocinio algébrico visa analisar as relacfes entre os nUmeros para encontrar um
valor desconhecido. E por isso que é essencial para o desenvolvimento basico, a habilidade de
pensar algebricamente, especialmente em situacdes de resolucdo de problemas.

Hé& varios educadores matematicos no Brasil e em outros paises que estdo envolvidos
com investigacBes sobre o ensino da algebra e as concepcdes de algebra e de educacdo
algébrica, dentre eles: Fiorentini, Miorim, Miguel, Lee, Lins, Gimenes e Usiskin. No quadro a
seguir, sintetizamos as suas concep¢oes algébricas:

PESQUISADORES EM EDUCACAO TIPOS DE CONCEPCOES DE ALGEBRA E
MATEMATICA EDUCACAOALGEBRICA

Linguagem

Caminho do pensamento

Atividade

Ferramenta

Aritmética generalizada

Cultura

Letrista

Letrista facilitadora

Modelagem matematica

linguistico-pragmatica;

fundamentalista estrutural;

fundamentalista-anal6gica

fundamentada na relacéo dialética entre

pensamento e linguagem

aritmética generalizada

procedimentos para resolver certos tipos

de problemas

Lee

Lins e Gimenez

Fiorentini, Miorin e Miguel

YV VVV VVVVVYVYYYVYYVY

VYV VvV

Usiskin
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» estudo de relagdes entre grandezas
» estudo das estruturas

QUADRO 1 - Concepcdes de educacao algébrica

Lins e Gimenes (1997) percebem a algebra como um modo de produzir significado,
sem reduzi-lo unicamente a uma nocdo abstrata e extremamente genérica, mas também
compreende as manipulagdes formais carregadas de significados. Fiorentini, Miorin e Miguel
(1995) consideram caracteristicas do pensamento algébrico: levantar hipoteses, fazer
afirmacdes e justificacOes, identificar varidveis e constantes, estabelecer relacbes entre
grandezas, generalizar as regularidades, usar variaveis e pensar em totalidades.

Usiskin (1995) analisa as concepgBes de algebra no ensino, assumindo como
referéncia o papel que é conferido as varidveis e lembra que as concepcles de varidveis
mudam com o tempo. As finalidades do ensino de algebra, as concepgdes que se tem sobre a
algebra na escola basica e a utilizacdo das variaveis sdo coisas intrinsecamente relacionadas:
“As finalidades da é&lgebra sdo determinadas por, ou relacionam-se com, concepcdes
diferentes da algebra que correspondem a diferente importéancia relativa dada aos diversos
usos das variaveis (USISKIN, 1995, p. 13, grifos do autor)”.

Neste artigo, para analisar as questdes, optamos pelo referencial tedrico apresentado
por Usiskin (1995), por considerd-lo mais adequado ao nosso objetivo, pois outros
procedimentos de pesquisa ndo serdo utilizados. Analisar o papel da varidvel nas questdes da
prova nos pareceu um caminho mais seguro. Esse autor classifica em quatro as concepcdes de
algebra, a saber: Algebra como aritmética generalizada; como um estudo de procedimentos
para resolver certos tipos de problemas; como estudo de relagdes entre grandezas e como
estudo das estruturas.

o A algebra como aritmética generalizada — nessa concep¢ao, as variaveis sao pensadas
como generalizadoras de modelos. As palavras chave que direcionam a atividade do aluno séo
traduzir e generalizar. E dificil ndo pensar nessa concepcdo, quando se trabalha no campo da
aritmética, pois a linguagem materna, de uso corrente, € mais distante da descricdo
matematica do que a linguagem algébrica, segundo o autor.

o A algebra como um estudo de procedimentos para resolver certos tipos de problemas:
as variaveis, nesse caso, ttm o papel de incdgnitas ou de constantes. As atividades giram em
torno do simplificar e resolver.

o A élgebra como estudo de relacdes entre grandezas: a variavel € um argumento, isto €,

representa os valores do dominio de uma fungdo, ou um parametro que representa um nimero
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do qual dependem outros. Relacionar e fazer gréficos sdo os comandos-chave para as
atividades.

o A algebra como estudo das estruturas: a variavel aqui ndo tem nenhum dos papeis ja
descritos, ela ¢ um pouco mais que um “simbolo arbitrario”, estabelecido a partir das
propriedades de uma estrutura. O estudo dos anéis, dominios de integridade, corpos e espacos
vetoriais, no ensino superior se encaixam nessa visao. No estudo de polindbmios, na escola
bésica, ha situagcbes em que se trabalha com essa concepcdo. As atividades séo de teoria e de

manipulagdo, ou seja, de manipular e justificar.

Ao considerar as concepces feitas por Usiskin, observa-se que o papel da variavel
depende do contexto e dos objetivos do seu emprego. N&o se trata, portanto, de uma
classificagdo a partir da escrita. Portanto torna-se a mais adequada para analisarmos as
questdes da Prova Brasil.

Conforme exposto nos PCN, as atividades algébricas propostas no ensino fundamental
devem possibilitar que os alunos construam seu conhecimento a partir de situagcdes-problema
que confiram significados a linguagem, aos conceitos e procedimentos referentes a esse tema,
favorecendo o avango do aluno quanto as diferentes interpretacGes das letras. Os contextos
dos problemas deverdo ser diversificados para que eles tenham oportunidade de construir a
sintaxe das representacdes algébricas, traduzir as situacbes por meio de equacles (ao

identificar parametros, incognitas, variaveis), e construir as regras para resolucao de equacdes.
A ANALISE DAS QUESTOES DE ALGEBRA DA PROVA BRASIL:

De acordo com o PCN a organizacdo dos contetdos ¢ dominada pela ideia de pré-
requisito, cujo unico critério é a estrutura l6gica da Matematica. Nessa visao, a aprendizagem
ocorre como se 0s contetdos se articulassem na forma de uma corrente, cada contetudo sendo
um pré-requisito para o que vai sucedé-lo. Atualmente, ha consenso a fim de que os curriculos
de Matematica para o ensino fundamental devam contemplar o estudo dos numeros e das
operacdes (no campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo
da Geometria), o estudo das grandezas e das medidas (que permite interligacOes entre os
campos da Aritmética, da Algebra, e da Geometria e de outros campos do conhecimento) e o
Tratamento da Informacdo (relativo as nogcbes de Estatistica e probabilidade). Para a prova
Brasil os eixos tematicos abordados foram subdivididos em: Espaco e Forma, Grandezas e
Medidas, NGmeros e Operacdes, Algebra e Funcdes e Tratamento de Informagio. Fazendo a

analise das questdes da Prova Brasil, verificamos que o maior nimero de questdes se inserem
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no eixo tematico Espaco e Forma e, com relacdo a Algebra, esta presente em terceiro lugar,
como se pode observar no gréafico 1:

Eixos Tematicos

M Espaco e Forma

B Grandezas e Medidas
@ Mimero e Operacao
B Algebrae Funcio

B Trammento de Informacdo

Gréfico 1: Frequéncia de questdes por eixos tematicos.

De um total de 37 questdes analisadas, sete sdo de algebra. Dessas sete questbes de
algebra analisadas foram abordados os seguintes conteldos: grandezas proporcionais,
expressao algébrica com calculo do valor numérico, situacdo problema envolvendo a equacao
do 22 grau, padrdo de regularidades, inequacéo e sistemas de equa¢Ges com duas variaveis.

Com relacéo a quantidade de acertos em cada eixo tematico, os alunos acertaram mais
questBes do eixo temético Tratamento da Informagéo, no qual haviam apenas duas questdes,

seguido do eixo Espaco e Forma e tiveram o menor éxito em Algebra e Funcdes, como se
pode observar no gréfico 2.
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Grafico 2: Quantidades de questdes acertadas por eixo tematico.

Com relacdo as questdes de algebra, a quantidade de acerto foi irrelevante (gréfico 3),
ou seja, os alunos tiveram pouca habilidades para solucionar os exercicios algébricos

propostos. Somente 26% dos alunos conseguiram resolver a questdo de expressao algébrica e
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29% de grandezas proporcionais e quase 45% dos alunos tiveram habilidades para resolver

situacdo problema e sistemas de equagdes.
/

".AcertAg%tuos. es Algebrica = Acertas, \
AR aesotoes ABSROS M Grandezas propgisionalse
Acertos; ma  padraode acoes; 43%

B Acertod

299  calculo do valor
numerico; 26%

. J
Gréfico 3: Quantidades de acertos das questdes algébricas

Analisando as concepcdes de algebra presentes nas questdes, segundo Usiskin:

oncepcao de Algebra Questoes Prova Bra
A algebra como aritmética generalizada
A algebra como um estudo de procedimentos para Inequacéo
resolver certos tipos de problemas Sistemas de equagdes
A élgebra como estudo de relacgGes entre grandezas Funcdo
Grandezas proporcionais
A algebra como estudo das estruturas Célculo algébrico

QUADRO 2 — Concepcdes de algebra nas questdes da Prova Brasil

De acordo com o quadro 2, detalharei as questdes de algebra na prova Brasil com seus
seguintes descritores e porcentagem de acertos. Utilizando a categorizacao de Usiskin sobre a
concepcao da algebra, verificou-se que nenhuma questdo continha a concepcdo algébrica
como : a algebra como aritmética generalizada.

A questdo de concepcao da algebra para resolver problemas foi a seguinte:

Uma galeria vai organizar um concurso de pintura e faz as seguintes exigéncias:

1% A drea de cada quadro deve ser 600 cm?2:
2% 0s quadros precisam ser retangulares e a largura de cada um deve ter L0 cm a
mais que a altura.

Qual deve ser a altura dos quadros?

(&) 10cm
(By 15cm
(C) 20cm
(D) 25cm

Figura 1: Descritor 31 — Resolver problema que envolva equacao do 2° grau.
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O descritor utilizado nessa questdo foi resolver problema que envolva equagéo do 2°
grau, neste caso pretende avaliar a habilidade do aluno de equacionar os dados de um problema,
resolver a equacdo do 2° grau obtida e, quando for o caso, criticar as raizes obtidas, chegando ao
resultado do problema. O percentual de acerto foi de 45% isso demonstra que a metade dos
alunos tem a capacidade de resolver uma equacao do 2° grau.

A questdo que aborda a concepcéo da algebra como estudo de relacGes entre grandezas
¢ a seqguinte:

As variaveis n e P assumem valores conforme mostra a figura abaixo.

n[s/6]7[8]910
pl8[10]12][14]16]18

Arelagao entre P en é dada pela expressao

(MP=n+1
(BIP=n+2
{C)P=2n- 2
{D})P=n-2.

Figura 2: Descritor 32 — Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade
observada em sequéncia de nimeros ou figuras (padréo).

O descritor utilizado nessa questdo, Descritor 32 — Identificar a expressdo algébrica
que expressa uma regularidade que pode ser observada através de sequencias de nimeros ou
figuras (padrdes). Apenas 33% dos alunos acertaram essa questdo, apresentando indicios da
utilizacdo do raciocinio légico.

Analisando a seguinte questéo:
Trabalhando 10 horas por dia, um pedreiro constroi uma casa em 120 dias.

Em quantos dias ele construira 2 mesma casa, se trabalhar 8 horas por dia?

(A) 96 (B) 138 m (C) 150 (D) 240

Figura 3: Descritor 29 — Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta e
inversa, entre grandezas.

Nessa questdo pode observar que ela consta o descritor 29, resolver problema que
envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas. Assim a concepgao
algébrica utilizada segundo Usiskin foi algebra como estudo de relagdes entre grandezas.
Apenas 29% dos alunos acertaram essa questdo, isso demonstra que eles ndo sabem

reconhecer a proporcionalidade e analisar se ela é direta ou inversa.
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Analisando: a questdo com a concepcao da algebra como de estudo das estruturas foi a

seguinte:

0 resultado da expressao 2x% - 3x +10, parax =-2, &

(A)-4. (B) 0. (C112. mp(D) 24

Figura 4: Descritor 30 — Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

Essa questdo aborda o descritor 30 — Calcular o valor numérico de uma expressao
algébrica. Apenas 26% dos alunos acertaram a questdo. Esse resultado aponta para a falta de
habilidade dos alunos no que diz respeito a processos onde é preciso substituir valores para
resolver operacdes basicas dentro da expressao.

A questéo a sequir:

4 figura abaixo mostra uma roldana, na qual em cada um dos pratos ha um peso
de valor conhecido e esferas de peso x.

Uma expressao matematica que relaciona
05 Pes0s nos pratos da roldana &

(A)3x-5<8 - 2x
(B)3x-5>8 - 2%
(C)2x+8<5+3x
(D) 2%+ 8> 5+ 3.

Figura 5: Descritor 33 — Identificar uma equacéo ou inequagédo do 1° grau que expressa um
problema.

O descritor utilizado foi identificar uma equagao ou inequagdo do 1° grau que expressa
um problema. Somente 34% dos alunos tiveram a habilidade de exprimir a inequacgdo que
expressa um problema. A concepgéo algébrica utilizada segundo Usiskin foi a algebra como
procedimentos para resolver certos tipos de problemas.

A questdo a seguir utilizou o seguinte descritor 34 identificar um sistema de equacoes

do 1° grau que expressa um problema, a questao:
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Ma 72 série, ha 44 alunos entre meninos e meninas. A diferenca entre o nimero de
meninos & o de meninas & 10.
Qual & o sistema de equacgdes do 1° grau que melhor representa essa situagao?

(A) ¥-y=10 (B) x-y=10 (C) X-y=10 D) x=10-vy
-y =44 k=44 +y x+y=44 x+y=44
Figura 6: Descritor 34 — Identificar um sistema de equacdo do 1° grau que expressa um
problema.

Somente 43% dos alunos conseguiram acertar a questdo isso demonstra que a maioria
dos alunos ndo conseguiu operacionalizar o sistema de equagfes. Foi utilizada a concepcéo
algébrica segundo Usiskin, a algebra como procedimentos para resolver certos tipos de
problemas.

A proxima questdo possui o descritor envolvido identificar a relacdo entre as
representacdes algébricas e geométricas de um sistema de equacdo dol° grau. Apenas 33%
dos alunos acertaram a questdo isso evidencia que praticamente dois ter¢cos dos alunos nao
tiveram habilidades de reconhecer um grafico cartesiano. A concep¢do empregada segundo

Usiskin foi a dlgebra como procedimentos para resolver certos tipos de problemas.

Um sistema de equacoes do 1° grau foi dado por
y=-x+6
y=x-2

Qual € o grafico que representa o sistema?

(A)

(C) (D)
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Figura 7: Descritor 35 — Identificar a relacéo entre as representacdes algébricas e geométricas
de um sistema de equacéo do 1° grau.

Percebe-se que nesta prova houve um maior indice de questbes que abordam a
concepgdo da algebra como procedimentos para resolver certos tipos de problemas com indice
de 43% e duas questBes que abordam como concepcao da algebra estudo de relagbes entre

grandezas representando 29%.
CONSIDERACOES FINAIS:

Conhecer as concepcdes de algebra e de educacdo algebrica é fundamental para o
professor quando organiza as suas atividades de ensino, assim como para os envolvidos na
definicdo dessas avaliacdes sistémicas. A algebra pode ser concebida como uma ferramenta
fundamental para tornar o pensamento mais eficiente e ainda como um instrumento para
resolver problemas, ndo s6 no campo da matematica. No entanto, ela deve ser percebida como
um campo da matematica que possui elementos que a caracterizam como um corpo de
conhecimentos, socialmente reconhecido. Segundo Lee como concepc¢éo de cultura, ou seja, a
algebra deve ser empregada como sendo como procedimentos para resolver certos tipos de
problemas nas atividades algébricas compreende o uso de ferramentas algébricas promovendo
0 pensamento algébrico e a linguagem de comunicacéo algébrica. Desta forma a linguagem de
comunicacdo € a algébrica e a algebra esta entrelagada tanto com a Aritmética quanto com a
Geometria.

Percebe-se pelas andlises dos resultados obtidos com a aplicacdo dos itens que
determinadas competéncias algébricas foram construidas por alguns alunos e que outras ainda
ndo o foram. Estas dificuldades referem-se o significado das letras, a compreensdo das
notacBes e convencBes dos alunos em algebra e a capacidade de analisar e simbolizar os

métodos que eles usam em aritmética.
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