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Resumo

As abelhas sado responsaveis pela polinizacéo de cerca de 70% das culturas agricolas
consumidas por humanos (Entre Solos, 2024), desempenhando um papel essencial
na manutencado da biodiversidade e na seguranca alimentar. Contudo, uma série de
ameacas, como pesticidas, mudancas climaticas, doencas e o parasita Varroa
destructor, tém contribuido para uma taxa alarmante de mortalidade em colmeias ao
redor do mundo. Esse cenario impde desafios urgentes a sustentabilidade agricola e
a preservacdo ambiental. Este artigo apresenta o Hive Defender, um sistema inovador
gue combina visdo computacional e inteligéncia artificial para detectar ameacas as
colmeias em tempo real. E composto por cameras de alta resolucdo e sensores
ambientais, integrados a uma arquitetura de IA baseada no modelo YOLOv1l. A
analise de dados pode ser realizada localmente ou na nuvem, adaptando-se as
necessidades especificas de cada apicultor. Além de monitorar o comportamento das
abelhas e identificar anomalias, facilita a colaboracdo entre apicultores por meio de
uma plataforma de compartilhamento de dados e préaticas. Essa funcionalidade
colaborativa promove o aprendizado coletivo e incentiva a ado¢do de préaticas mais
sustentaveis e eficazes. Os resultados preliminares sugerem que o sistema pode néo
apenas reduzir a mortalidade das abelhas, mas também oferecer uma solucéo
acessivel para apicultores de diferentes escalas. Sua implementacéo representa um
avanco significativo na protecao de polinizadores e no fortalecimento da seguranca
alimentar global. Assim, este estudo contribui para o desenvolvimento de tecnologias
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aplicadas a apicultura, destacando o papel da inovacdo na preservacdo dos
ecossistemas e no suporte a producao agricola.
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