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RESUMO

Este artigo objetivou a investigacdo qualitativa documental sobre os trabalhos de conclusédo do
curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, presentes
no repositorio digital dessa instituicdo, havendo foco de interesse nos modelos educacionais
discutidos nestes. Os textos dos trabalhos foram interpretados com base na analise de contetdo,
ocorrendo duas categorizacdes distintas: a primeira investigou as tematicas gerais de cada
trabalho da amostra; a segunda enfocou apenas os trabalhos que tinham praticas pedagdgicas
como objeto de pesquisa. Os resultados mostram algumas tendéncias e apontam certos desafios
decorrentes das analises, tais como a prevaléncia de préaticas pedagdgicas identificadas com
modelos educacionais parcialmente tradicionais e também construtivistas, e a necessidade de
expandir as discussdes envolvendo aspectos politicos, sociais (relacbes com a ciéncia e a
tecnologia) e emancipatorios mais amplos, relacionados aos ambientes em que tais praticas
foram desenvolvidas e aos sujeitos que foram interpelados por estas.

PALAVRAS-CHAVE: Modelos educacionais. Ensino de Quimica. Formacéo docente.

EDUCATIONAL MODELS IN CHEMISTRY TEACHER EDUCATION COURSE: A
DOCUMENTARY STUDY INVOLVING COURSE COMPLETION WORKS

ABSTRACT

This article aimed at documentary qualitative research on the conclusion work of the Chemistry
Teacher Education Course of the Federal University of Rio Grande do Sul present in the digital
repository of this institution focusing on the educational models discussed in these. The texts
of the works were interpreted based on content analysis, occurring two distinct categorizations:
the first investigated the general themes of each work in the sample; the second focused only
on works that had pedagogical practices as their object of research. The results show some
trends and point to certain challenges arising from the analysis such as the prevalence of
pedagogical practices identified with partially traditional and also constructivist educational
models and the need to expand discussions involving political and social aspects (relations with
science and technology) and broader emancipatory ones related to the environments in which
such practices were developed and to the subjects that were challenged by them.
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MODELOS EDUCATIVOS EN LA GRADUACION DE PROFESORES QUiM[COS:
UN ESTUDIO DOCUMENTAL QUE IMPLICA TRABAJOS DE TERMINACION DE
CURSOS

RESUMEN

Este articulo tuvo como objetivo la investigacion cualitativa documental sobre el trabajo de
conclusion del curso de Licenciatura en Quimica de la Universidad Federal de Rio Grande do
Sul, presente en el repositorio digital de esta institucion, centrandose en los modelos educativos
discutidos en estos. Los textos de los trabajos fueron interpretados en base al andlisis de
contenido, ocurriendo dos categorizaciones distintas: la primera investigo los temas generales
de cada trabajo en la muestra; El segundo se centrd solo en trabajos que tenian practicas
pedagdgicas como objeto de investigacion. Los resultados muestran algunas tendencias y
apuntan a ciertos desafios derivados del analisis, como la prevalencia de précticas pedagdgicas
identificadas con modelos educativos parcialmente tradicionales y también constructivistas, y
la necesidad de ampliar las discusiones que involucran aspectos politicos y sociales (relaciones
con la ciencia y la tecnologia) y emancipadoras mas amplias, relacionadas con los entornos en
los que se desarrollaron tales practicas y con los sujetos que fueron desafiados por ellas.

PALABRAS CLAVE: Modelos educativos. Ensefianza de la quimica. Formacion del
profesorado.

1 INTRODUCAO

O presente artigo parte da concepcdo de que toda pratica pedagdgica € uma acdo
executada com consciéncia e intencionalidade, abarcando o espectro multidimensional tipico
do ato educativo e buscando atender a expectativas oriundas de determinadas comunidades
(FRANCO, 2016). Nessa perspectiva, uma pratica docente somente pode ser classificada como
pratica pedagdgica quando, por exemplo, o professor: souber “qual € o sentido de sua aula em
face da formacdo do aluno” e “como sua aula integra e expande a formacdo” dos sujeitos por
ele interpelados; “dialoga com a necessidade do aluno, insiste em sua aprendizagem,
acompanha seu interesse, faz questdo de produzir o aprendizado, acredita que este sera
importante para o aluno” (FRANCO, 2016, p. 541).

Por outro lado, este trabalho esta inserido no campo da pesquisa sobre a sala de aula
formal da Educacdo Basica, mais especificamente enfocando os modelos educacionais (também
denominados genericamente como tendéncias pedagdgicas) que podem ser desenvolvidos neste
espaco, entendendo-os como estruturas intelectuais que possibilitam a interpretacdo da
realidade, tendo como referéncias principais os procedimentos didaticos e as diferentes formas
de mediacdo que se estabelecem entre a teoria e a pratica no contexto dos ambientes escolares
(CHROBAK; BENEGAS, 2006). Segundo os autores citados, tais modelos constituem-se como

um conjunto de conhecimentos sobre os processos de ensino e aprendizagem, possibilitando
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que também sejam analisadas as relacOes estabelecidas entre os sujeitos no ambiente
pedagdgico.

A investigacdo, aqui apresentada, compds parte de um projeto de trabalho de concluséo
de graduacéo do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul/lUFRGS (trabalho defendido e aprovado no primeiro semestre de 2019 e que, até o
momento, ndo foi publicado em qualquer meio). Neste artigo, busca-se caracterizar outros
trabalhos de concluséo de curso (TCCs) da referida licenciatura, estes presentes no repositorio
institucional da UFRGS (que possibilita acesso publico a um conjunto quantitativamente
significativo das producdes académicas dessa universidade).

No contexto do curso citado, 0 TCC é uma atividade a ser realizada na Gltima etapa
curricular (semestre), consistindo no planejamento e na execugao de um projeto de pesquisa
vinculado ao campo educacional, especificamente atrelado a area de Educacdo em Quimica
(UFRGS, 2019a). Partindo-se de uma abordagem pautada em estudo documental, objetiva-se
construir indicadores das asser¢des de conhecimento e pesquisas realizadas pelos estudantes de
graduacdo do curso em tela (especialmente no que se refere aos modelos educacionais
eventualmente presentes em praticas pedagogicas descritas e investigadas nessas producdes
académicas), considerando-o como um espaco académico de importancia nos cenarios regional

e nacional em que esta presente.

2 LITERATURA SOBRE MODELOS EDUCACIONAIS

O uso dos modelos educacionais como referencial de analise das a¢bes docentes pode
ser adotado com o intuito de entender tais praticas no que tange a: estratégias, recursos
pedagogicos, relaces entre 0s sujeitos e tipos de avaliagdo da aprendizagem (CHROBAK;
BENEGAS, 2006). Além disso, supde-se que o planejamento de toda pratica pedagdgica esta
alicercado em bases tedricas que sdo consciente ou inconscientemente evocadas nesse processo
(CHROBAK; BENEGAS, 2006; FERNANDES; MEGID-NETO, 2012). Na literatura
educacional, os modelos educacionais e as praticas pedagogicas decorrentes destes, difundidas
em ambientes de ensino diversificados, vém sendo caracterizados e categorizados de maneiras
distintas, apresentando aproximacdes e afastamentos em termos dos seus critérios de analise e
dos conceitos relacionados. Nesta secdo, serd explorada a multiplicidade de visdes sobre o
topico citado, tendo como inspiracao principal os distintos aportes tedricos apontados no artigo
de Fernandes e Megid-Neto (2012).

Saviani (2007), por exemplo, defende que as diferentes praticas pedagogicas podem ser

divididas em duas grandes correntes de pensamento: a pedagogia tradicional (aquela que
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enfatiza as variadas formas de se realizar a atividade de ensino e entende a teoria como uma
dimensdo mais relevante do que a pratica) e a pedagogia renovada (com enfoque diverso ao
anterior, estd centrada em explorar as diferentes maneiras de se constituir a aprendizagem,
havendo subordinagdo da teoria em relagéo as préaticas pedagogicas). Nesse caso, hé indicativos
de haver caracteristicas suficientes que tornam esses dois modelos estruturas de representacdo
da realidade excludentes entre si.

Entretanto, conforme destaca Libaneo (1984, 2013), os modelos educacionais néo se
manifestam de forma pura, de um modo geral. Para o autor, isso ocorre por que as diferentes
praticas pedagdgicas existentes normalmente ndo assumem caracteristicas suficientemente
polarizadas, mas transitam entre duas tendéncias gerais educacionais opostas (a liberal e a
progressista), traduzindo-se em diferentes subcategorias que se constituem no espaco tedrico e
prético entre esses dois modelos.

A pedagogia liberal, segundo o autor citado, assume que a fungdo da escola é mais
utilitaria, ou seja, é preparar o individuo para sua funcdo mais imediata e pré-determinada (o
individuo deve se adaptar aos valores e normas sociais ja existentes e desenvolver-se dentro
dos paradigmas considerados apropriados). Essa perspectiva ndao considera fatores que levam a
desigualdade de oportunidades relativa as condi¢des sociais multiplas, em determinados
contextos, fato que poderia requisitar, por exemplo, transformacdes das relacdes sociais e
condicionantes subjacentes. Dentro desse modelo liberal, ha subcategorias que revelam
especificidades e diferenciagdes entre si, tais como: a pedagogia tradicional (aula centrada no
professor que expde o0s conteldos de ensino, enquanto cabe ao aluno memorizar as
informacdes), a pedagogia renovada (busca uma reacdo a abordagem tradicional, colocando o
aluno ativo em situacdes criativas que estimulem a experiéncia, o interesse do sujeito e, por
consequéncia, a aprendizagem) e a pedagogia tecnicista, esta se diferenciando do enfoque
tradicional por ser organizada com base em uma visao instrumental do papel do professor, que
é visto como executor de planejamentos tidos como tecnicamente eficientes e baseados na
previsibilidade de comportamentos, tendo como referéncia a teoria behaviorista da
aprendizagem (LIBANEO, 1984, 2013).

O autor citado afirma ainda que os modelos educacionais vinculados & pedagogia
progressista enfocam os aspectos sociopoliticos da escola (estdo imersos no contexto das teorias
criticas educacionais, que sdo fortalecidas a partir dos anos 1980). Assim, apropriam-se
criticamente das realidades sociais conjunturais e subdividem-se em duas categorias: pedagogia
libertadora (que centra o processo de ensino na discussao de temas geradores emergentes das

experiéncias politicas, culturais e sociais dos sujeitos envolvidos, sendo muito utilizado no
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contexto de movimentos sociais) e pedagogia critico-social dos contetudos (que enfatiza que 0s
processos de ensino e aprendizagem devem ocorrer mediante a abordagem dos contetidos
escolares, ou seja, 0s conhecimentos cientificos mediados pelo ambiente escolar, em articulacao
com as relagcdes sociais e seus interesses distintos que permeiam a comunidade escolar). A
pedagogia critico-social dos conteddos propde, além disso, que a aprendizagem envolve
processos de assimilacdo ativa que desenvolvem habilidades intelectuais relacionadas a
criatividade e & independéncia dos sujeitos (LIBANEO, 2013).

Na visdo de Mizukami (1986), ha cinco modelos educacionais relevantes (nomeados de
abordagens do processo de ensino pela autora): tradicional, comportamentalista, humanista,
cognitivista e sociocultural. Resumidamente, a autora afirma que: o modelo tradicional
privilegia o professor e seu papel fundamental na transmissdo de conteudos; o modelo
comportamentalista propde uma abordagem de ensino que apresenta necessariamente
experiéncia planejada seguida de aprendizagem pela descoberta, a partir de uma visdo empirista
da aprendizagem escolar, esta baseada na ldgica do treinamento e em padrGes de
comportamento a serem reforgados; o modelo humanista tem énfase no sujeito e propde que a
aprendizagem ocorra sem transmissdo direta do conhecimento, ja que o professor atua apenas
como organizador de experiéncias que devem ser reconstruidas pelos sujeitos em sua interacdo
com o meio; 0 modelo cognitivista da énfase a capacidade discente de resolver problemas,
organizar e integrar dados, de forma que a investigacao cientifica ndo € tratada em conjunto
com problematicas sociais mais amplas; o modelo sociocultural acentua o tratamento de temas
geradores que envolvem relac@es entre politica, cultura, sociedade e, em especial, a participacédo
das classes populares na democracia (parte da ideia de que todos sdo criadores de sua historia
e capazes de transformar a realidade, sendo protagonistas de sua existéncia).

Para Fahl (2003) e Fernandes e Megid-Neto (2012), em trabalhos que abordam o tema
dos modelos educacionais no ambito do ensino de Ciéncias da Natureza (que também é o foco
deste artigo), as categorias de andlise sdo as seguintes: modelo tradicional, modelo tecnicista,
modelo da redescoberta, modelo construtivista, modelo ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) e
modelo sociocultural. A seguir, esses modelos serdo explicados com base nas publica¢des dos
autores citados acima.

No modelo tradicional, o aluno é visto como assimilador passivo de conhecimentos
cientificos (neutros e que propiciam a conquista da natureza), enquanto que a aprendizagem é
entendida como resultado da transmisséo e memorizagdo dos contetidos que foram expostos. A
relacdo professor-aluno é vertical (o professor € o Unico que detém conhecimento e trabalha
baseado na autoridade). O modelo tecnicista é bastante semelhante ao tradicional em termos

dos objetivos educacionais, diferenciando-se sob o aspecto metodoldgico, pois a abordagem
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tecnicista é baseada no uso de atividades programadas e executadas por meio de tecnologias da
informacdo e comunicacdo. Aqui, a visdo comportamentalista da aprendizagem evoca a
objetividade e o reforco a certos procedimentos que devem ser realizados de forma a formar
alunos Uteis para funcGes sociais pré-determinadas.

No modelo de redescoberta, h4 a premissa empirista, na qual a realizagdo de
experimentacao planejada (com roteiros a serem minuciosamente seguidos) e organizada pelo
professor proporcionaria o processo de aprendizagem a partir da redescoberta da logica e do
conhecimento cientifico. O professor atuaria (também nesse modelo) estimulando e refor¢cando
comportamentos desejaveis, que estariam ajustados aos objetivos de cada aula.

O modelo construtivista entende que o sujeito é protagonista de sua aprendizagem, que
ocorre através de processos individuais ou coletivos, nos quais novas estruturas intelectuais e
cognitivas sdo construidas de forma continua. O papel do professor é mediar atividades
investigativas (trabalho em grupo, jogos e solucéo de problemas), que estimulam a interacéo e
a motivacdo de cada integrante do grupo de estudantes (a autoavaliagdo é um instrumento
bastante utilizado, como parte do aprendizado e estando em acordo com o ideéario que subsidia
esse modelo).

Cabe, aqui, que sejam feitos alguns aprofundamentos sobre os autores normalmente
associados ao espectro construtivista, a fim de que sejam evitadas possiveis distor¢cdes na
interpretacdo desse campo tedrico. Autores como Jean Piaget, Vygotsky e David Ausubel,
dentre outros, sdo representantes bastante conhecidos e apropriados pela corrente construtivista,
mas devem ser reconhecidas profundas diferencas epistemoldgicas e filoséficas entre estes
(JOBIM E SOUZA; KRAMER, 1991).

Piaget aborda a construcao do conhecimento por uma via cognitivista e interacionista (a
interacdo com o0 meio externo é considerada no ambito de uma adaptacéo do organismo a fatores
ambientais, enquanto que a histéria social e cultural da humanidade ndo € apropriada como
categoria pertinente); parte do desenvolvimento biologico e de patamares estruturais do
pensamento, bem como busca tracar paralelos entre a histéria do pensamento cientifico e o
“estudo experimental do desenvolvimento da inteligéncia, desde o nascimento até a idade
adulta”, supondo, entdo, um processo evolutivo “comum tanto aos processos vitais quanto aos
mentais” (JOBIM E SOUZA; KRAMER, 1991, p.71). Vygotsky, por seu turno e de forma
oposta a Piaget, esta ancorado em um modelo dialético que fixa suas bases em aspectos sécio-
histérico-culturais, ou seja, ele esta preocupado em entender: a conexdo do desenvolvimento
do sujeito em sua relagdo com as dindmicas culturais e com a sociedade (0 sujeito em interacédo

com 0 outro); os signos que séo internalizados pelo sujeito, 0s processos de interacdo com a
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realidade e a consciéncia sobre esta; a reciprocidade e o encadeamento do bindmio
pensamento/linguagem, interpretados como elementos ndo dissociaveis nos processos de
construcdo do conhecimento protagonizados pelos sujeitos (JOBIM E SOUZA; KRAMER,
1991; MOREIRA, 1999).

Em certo sentido, David Ausubel tem maior proximidade com Piaget, principalmente
por tentar compreender e explicar a construgdo do conhecimento a partir de um enfoque mais
individual, ou seja, a unidade de analise a ser estudada com mais cuidado, nessa perspectiva, é
o individuo, ndo as interagdes sociais (MOREIRA, 1999). Ausubel se notabiliza por explicar (e
aprofundar diferentes elementos conexos a essa perspectiva tedrica) que a aprendizagem
significativa ocorre quando “uma nova informagdo relaciona-s& com um aspecto
especificamente relevante da estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este processo
envolve a intera¢do da nova informacao com uma estrutura de conhecimento especifica” que ja
estava presente na estrutura cognitiva do sujeito (MOREIRA, 1999, p.153). Assim,
considerando-se todos os pontos mencionados, destaca-se a multiplicidade de vertentes tedricas
associadas ao modelo construtivista.

No modelo CTS (oriundo do movimento educacional CTS, que surge nos anos 1980),
hé apropriacdo de praticas pedagogicas multiplas, tipicas dos demais modelos citados acima,
sendo que seu traco diferenciador € o objetivo com que estas sdo desenvolvidas: a formacéo da
conscientizacdo critica a respeito das relagdes ndo neutras do conhecimento cientifico e da
tecnologia com a realidade da sociedade contemporanea. O professor, nesse caso, também atua
como mediador, buscando 0 engajamento do grupo nas discussdes e atividades.

A respeito do modelo sociocultural, sublinha-se que este também ¢ atrelado a
referenciais criticos muito difundidos no campo educacional, em especial ao autor Paulo Freire
(cujas ideias disseminam-se com maior forca a partir dos anos 1960, no Brasil). Nesse modelo,
0 ensino é baseado no didlogo entre os sujeitos, seus saberes e questdes culturais, sociais e
politicas. A ideia é problematizar a condi¢do social das camadas populares, buscando-se
liberdade, emancipacéo e transformacéo da realidade. Em termos metodologicos, a solucdo de
problemas e o método de projetos sdo bastante caracteristicos do modelo referido, ainda que
este tenha ocorréncia pouco significativa no ambiente escolar formal contemporaneo.

Analisando-se o conjunto de autores e modelos explorados nesta se¢do, constatam-se
certas sobreposicOes e aproximagdes conceituais, tais cComo as que ocorrem com: a perspectiva
tradicional citada por Libaneo (1984, 2013), Mizukami (1986), Fahl (2003) e Fernandes e
Megid-Neto (2012); a perspectiva tecnicista citada por Libaneo (1984, 2013), Fahl (2003) e
Fernandes e Megid-Neto (2012); a abordagem comportamentalista explicada por Misukami
(1986) e 0 modelo de redescoberta descrito por Fahl (2003) e Fernandes e Megid-Neto (2012);
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0 modelo sociocultural — citado por Fernandes e Megid-Neto (2012) — e a pedagogia libertadora
citada por Libaneo (1984, 2013); o modelo construtivista — citado por Fahl (2003) e Fernandes
e Megid-Neto (2012) — e a pedagogia renovada, descrita por Libaneo (1984, 2013). Todavia,
ressalta-se que serdo adotados, para fins investigativos de analise (neste artigo), exclusivamente
0s modelos educacionais citados por Fahl (2003) e Fernandes e Megid-Neto (2012), tendo em
vista sua maior aproximacao especifica com a area de Ensino de Ciéncias da Natureza, na qual

se insere a investigacdo em tela.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa teve natureza qualitativa exploratoria, sendo classificada como analise
documental, considerando-se a riqueza das informacGes (que persistem ao longo do tempo)
apresentadas pelo corpus investigado, formado pelos TCCs que foram selecionados (GUBA,;
LINCOLN, 1981; LUDKE; ANDRE, 1986). A pesquisa foi realizada exclusivamente no sitio
eletronico do Lume — que é o nome préprio atribuido ao Repositorio Digital da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS, 2019b), selecionando-se as op¢oes de busca indicando
curso (Licenciatura em Quimica) e tipo de trabalho académico (TCC).

Ressalta-se que a presenca do TCC como atividade curricular do curso de graduacdo em
tela teve inicio apenas no final da década passada, sendo que nem todos os TCCs produzidos
estdo alocados no repositério institucional, pois a publicacdo dos trabalhos necessita de
autorizacdo dos autores e seus orientadores, 0 que nem sempre ocorre. Nesse sentido, este
trabalho assume que seus resultados estdo limitados a analise dos trabalhos que estdo
eletronicamente disponiveis ao publico.

Os trabalhos foram investigados em trés etapas, sendo que as informacdes obtidas foram
interpretadas com base na técnica da analise conteido (BARDIN, 2010; FRANCO, 2008). A
primeira etapa envolveu a leitura dos titulos, resumos e de algumas se¢Ges textuais de cada trabalho
(incluindo: objetivos, referenciais tedricos, metodologia e conclusdo). Esse movimento possibilitou
uma primeira categorizagdo dos TCCs em termos de seu tema geral, havendo a utilizacdo de
categorias que foram inspiradas na revisdo bibliografica descrita por Bejarano e Carvalho (2000).

A segunda etapa envolveu uma leitura mais aprofundada dos textos completos dos TCCs,
especifica e unicamente dos trabalhos que apresentavam préaticas pedagdgicas descritas ou
investigadas (0 que possibilitou uma segunda categorizacdo dos TCCs em termos do modelo
pedagOgico predominantemente presente nas praticas pedagodgicas de cada trabalho). Essa
segunda categorizacao foi baseada prioritariamente nas caracteristicas dos modelos educacionais
descritos por Fahl (2003) e Fernandes e Megid-Neto (2012), que foram explicados na se¢édo
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anterior deste artigo (mas mantendo-se aberta a possibilidade de que algum modelo educacional
emergisse dos dados, a partir de caracteristicas que eventualmente ndo convergissem com aquelas
presentes nas categorias previamente escolhidas pelo escopo investigativo).

Para isso, foram considerados o0s seguintes elementos na investigacdo das praticas
pedagdgicas: o referencial tedrico utilizado na fundamentacdo da préatica, o tema central
desenvolvido pelo docente, os procedimentos de ensino e aprendizagem adotados, os conteldos
privilegiados na avaliagdo da aprendizagem e a relacéo estabelecida entre os sujeitos. Quanto a
analise relacionada aos aspectos concernentes a avaliacdo da aprendizagem, em especial,
evocou-se 0 conjunto especifico de conteudos possivelmente abordados nas diferentes praticas
pedagogicas, segundo Zabala (1998): contetdos conceituais (fatos, conceitos e principios),
contetdos procedimentais (regras, técnicas, habilidades, estratégias e procedimentos) e
conteddos atitudinais (valores, normas e atitudes). Por fim, a terceira etapa da investigacao
documental foi constituida pela construcdo de inferéncias acerca do conjunto de dados que
foram anteriormente sistematizados.

Cabe o seguinte esclarecimento: mesmo que o enfoque epistemologico de Zabala (1998)
ndo tenha sido adotado como referencial tedrico preponderante pelos trabalhos analisados,
entendeu-se que a classificacdo proposta pelo autor citado aos contetdos de ensino e
aprendizagem seja pertinente, em qualquer contexto de trabalho docente, pois justamente
possibilita a elucidacdo das prioridades adotadas por cada professor, em suas praticas
pedagogicas (no caso deste artigo, em especial, nas praticas avaliativas). Defende-se, aqui, que
é possivel buscar a compreensao e a categorizacdo dos contetdos desenvolvidos, em qualquer
proposta didatica que seja posta em movimento, independentemente da tendéncia pedagdgica
que seja adotada.

Cabe que seja pontuado o carater sempre limitado da classificacdo de qualquer pratica
pedagdgica em uma tendéncia pedagdgica especifica, neste artigo sendo denominada de modelo
educacional. Isso ocorre por que “os limites entre os modelos ndo s&o completamente estaticos
e faceis de serem distintos mesmo no nivel tedrico e certa relativizacdo é esperada nessa
sistematizagdo” (PUGLIESE; FERNANDES, 2017, p.2), o que pode provocar a coexisténcia
frequente de diferentes modelos educacionais em uma mesma aula, por exemplo, ainda que os

graus de presenca das caracteristicas definidoras de cada modelo sejam desiguais.

4 RESULTADOS DA PRIMEIRA CATEGORIZACAO

A busca inicial no sitio eletrébnico do Lume revelou a existéncia de 95 TCCs da

Licenciatura em Quimica nessa base de dados, publicados entre os anos de 2008 e 2018. Os
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resultados da primeira categorizacdo indicaram a existéncia de trabalhos com os seguintes eixos
tematicos (informac@es quantitativas estdo colocadas na Figura 1): praticas pedagogicas (PP),
categoria que diz respeito aos trabalhos em que sdo propostos e desenvolvidos procedimentos
de ensino e aprendizagem com base em certos referenciais teoricos; curriculo e programas
(CPRO), categoria que apresenta TCCs que tratam sobre curriculo e legislagdes educacionais;
caracteristica do aluno (CA) e caracteristica do professor (CP), sendo que ambas as categorias
apresentam TCCs que investigam as visdes dos sujeitos envolvidos em ambientes educacionais
sobre temas relacionados ao ensino (que eram relevantes em determinados contextos); politicas
publicas (PO), categoria que engloba documentos que analisam a presenca ou auséncia de
projetos governamentais relacionados ao ensino de Quimica; recursos didaticos (RD), categoria
gue reune estudos a respeito da abordagem didatica de materiais, equipamentos e tecnologias
no ensino de Quimica; formacéo de professores (FP), categoria que apresenta trabalhos que
objetivaram analisar certos aspectos de cursos de formacdo docente. A categoria Outro (OT)
foi adotada para trabalhos com temas dispersos, que ndo convergem com qualquer das

categorias citadas anteriormente.

Figura 1: (a) Distribuicdo dos TCCs de acordo com a sua categoria e (b) distribuicdo da categoria
praticas pedagogicas (laranja) por ano e comparando-a com a distribui¢do das demais categorias
(azul) também por ano.

35+

(a)

- ) N w
W o a1 o
T T T

Numero de TCCs publicados
]

Numero de TCCs publicados

[

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados obtidos.

Observando-se a Figura 1, verifica-se que a categoria PP possui a maior frequéncia entre
todas as demais categorias, totalizando 37% do total de TCCs e estando presente em
documentos de todos os anos que envolveram a série histdrica analisada. Outras categorias
também apresentam um numero de trabalhos relativamente destacavel, tais como: RD (20%),
FP e PO (11,5% cada).
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O resultado quantitativamente expressivo da categoria PP pode estar relacionado ao fato

de que muitos estudantes realizam pesquisas sobre o trabalho desenvolvido nos estagios de

docéncia (que sdo obrigatdrios), investigando os procedimentos de ensino e aprendizagem que

foram aplicados na Educacdo Basica (0 que, por sinal, tende a estimular positivamente a

aproximacdo dos futuros professores de Quimica com o ato de pesquisar elementos de sua

propria prética). Os temas pesquisados/abordados pelos trabalhos em cada categoria estdo

mostrados no Quadro 1, com excegdo da categoria PP, cujos objetos de pesquisa serdo

explicitados e discutidos em secao posterior deste artigo.

Quadro 1 - Categorias e temas abordados.

Categoria

Temas abordados

CPRO

O curriculo de Quimica na primeira série do ensino médio; a presenca de abordagens
ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente em orientagdes curriculares do estado do Rio
Grande do Sul e de um pais estrangeiro; curriculos do primeiro semestre de cursos de
licenciatura de diferentes universidades publicas do Rio Grande do Sul; as expectativas e
potencialidades das disciplinas oferecidas pela Faculdade de Educacdo da UFRGS na
perspectiva dos estudantes; o ensino no curso técnico em Quimica do Instituto Federal do
Rio Grande do Sul (Campus Porto Alegre), na perspectiva de alunos e professores do curso.

FP

Dificuldades dos estudantes no estagio de docéncia; as dificuldades de contextualizagéo de
conhecimentos cientificos por professores em formacdo continuada; razfes para evasao,
permanéncia e reingresso apos outra formagéo no curso de Licenciatura em Quimica da
UFRGS; acesso e permanéncia de professores de Quimica (formados pela UFRGS) na
carreira docente.

RD

Planejamento de aula; literatura de divulgacdo cientifica; leitura como estratégia de ensino-
aprendizagem; experimentacdo; video-aulas; aplicativo e tecnologias de informacéo e
comunicacgdo no contexto escolar; os campos conceituais de Vergnaud como referencial
tedrico; docéncia compartilhada no ensino de Quimica; elaboracdo de material didatico
para estudantes com deficiéncia visual; oficinas de producdo de alcool gel, conhecimentos
sobre estequiometria e para uma oficina tematica com 6leos vegetais; a tematica de
agrotoxicos, radioatividade e a contextualizagdo do ensino da tabela periodica nos livros
didaticos; metodologia para analise de unidades tematicas.

PO

/A evasdo escolar no ensino médio noturno (Educacdo de Jovens e Adultos — EJA); 4
acessibilidade como ferramenta de inclusdo nos cursos de Quimica da UFRGS; o9
resultados diretos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia; diretrizes
curriculares para educacdo indigena e sua aplicagdo; impactos dos projetos de lei acerca do
tema “escola sem partido”; desafios de gestdo da escola publica; funcionamento da
educacdo a distancia na modalidade EJA, resultados das Olimpiadas de Quimica do estado
do Rio Grande do Sul; forma de utilizagdo do livro didatico nas escolas de ensino médio;
perspectivas educacionais para estudantes transexuais.

CA

Concepcdes de diferentes grupos de estudantes acerca de conceitos quimicos (envolvendo
modelos atdmicos, solugdes e termoquimica); conceitos de ciéncia e cientista, género e
sexualidade; as motivacGes de estudantes de um determinado curso técnico e obstaculos
epistemologicos de estudantes na utilizacdo de imagens no ensino de Quimica.

CP

Habilidades e saberes necessarios para atuar em sala de aula como docente; modelos
educacionais utilizados por professores de ensino médio ao lecionar Quimica Orgéanica, a
expectativa de professores universitarios acerca desses mesmos conhecimentos (em
relacdo aos seus estudantes); a compreensdo de professores em formacéo sobre o uso de

tecnologias de informacdo e comunicagdo em sala de aula.
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O desenvolvimento de um planejamento tedrico de aula; o desenvolvimento de um roteirg
OT (e aula prética visando a reducéo da producdo de residuos de laboratério; a revisao da obra
do artista Salvador Dali e seu interesse pela ciéncia.

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos trabalhos analisados.

5 RESULTADOS DA SEGUNDA CATEGORIZACAO

Aqui, serdo analisados exclusivamente os trabalhos da categoria PP (N=35 trabalhos),
sendo que estes foram genericamente identificados por cddigos numerados (PP0O1 até PP35),
para fins de citagdo neste artigo. Todos esses TCCs apresentam em comum a ocorréncia de
elaboracdo de uma sequéncia didatica pelo professor-pesquisador, seguida pela intervencéo
didatica e investigacdo sobre a aprendizagem dos sujeitos.

De uma forma geral, os trabalhos apresentam abordagem de pesquisa qualitativa, sendo
utilizados os seguintes instrumentos de coleta de dados: questionarios, relatos, documentos
produzidos pelos estudantes e diarios de campo. Além disso, constata-se a tentativa de
superacdo do modelo tradicional de ensino e aprendizagem, ou a critica a este, em todos 0s

documentos analisados nesta categoria, o que pode ser exemplificado pelos excertos abaixo:

A contextualizacdo proposta buscou analisar a adequagdo do método como
alternativa a abordagem tradicional (Fragmento textual de PP06, p. 4).

O propésito foi afastar-se ao maximo da perspectiva tradicional bancaria, ou
seja, da concepcao “disgestiva” do saber mantendo o didlogo entre ambas as
partes (Fragmento textual de PP34, p.21).

Nesse sentido, nenhum trabalho foi classificado como pertencente ao modelo tradicional
(o mesmo ocorrendo para os modelos tecnicista e da redescoberta). Porém, alguns TCCs
analisados (N=11 trabalhos) apresentavam propostas com consideraveis semelhancas ao
modelo tradicional (verticalidade da relagdo professor-aluno, certa passividade do estudante na
construgédo do conhecimento e énfase na transmissao diretiva do conhecimento) mescladas com
caracteristicas de outros modelos (presenca de procedimentos de ensino e aprendizagem
diversos como atividade experimental, leitura de textos, jogos ludicos e contextualiza¢do do
conhecimento). Assim, uma nova categoria denominada “modelo educacional Parcialmente
Tradicional” emergiu como resultado da andlise de contetido dos documentos (detalhes no
Quadro 2), somando-se as demais categorias que estavam pré-estabelecidas como referéncias
para a segunda categorizacdo: modelo tradicional, modelo tecnicista, modelo da redescoberta,
modelo construtivista (detalhes no Quadro 3), modelo CTS (detalhes no Quadro 4) e modelo

sociocultural (detalhes no Quadro 5).
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Quadro 2 - Préticas pedagdgicas classificadas como Modelo Parcialmente Tradicional

. Principal Avaliacdo da | Relacao -
Cddigo Re_ll_‘ggiinccc:al Estratégia Aprendizage | Professo E(L)Jdl\l/?lg
pedagbgica m r-Aluno
Atividade . .
PPO1 Ausubel Experimental Conceitual | Vertical 000821427
Delizoicov, Atividade . .
PPO2 | Angotti, Ausubel |  Experimental | Conceital vertical | q5909,,
PPO3 Bertrand, Matias Exposn;a_o de Fotos |  Ndo hou~ve Vertical | 000771147
de Paisagens avaliacdo
PP0O4 Delizoicov, Angotti | Oficina Tematica Conceitual | Vertical | 001013473
PP0O5 Santori, Jliranmsco Leitura de Textos Conceitual | Vertical | 000818494
Ausubel, . Conceitual e .
PP06 Delizoicov, Angotti Contextualizacao atitudinal Vertical | 000818515
PPO7 Novak, Moreira Atlv_ldade Conceitual | Vertical | 000821645
Experimental
PPO8 Cunha Jogos Ludicos Conceitual | Vertical | 000870287
PP09 Marcondes, Aulas Tematicas Conceitual | Vertical | 000951750
Gunther
PP10 Delizoicov, Oficina Tematica | Conceitual | Vertical | 000913775
Marcondes
pp1p | Freire Delizoicov, |, uide Tematica | TNa0 MOuve | Horizont |, 576549
Mortimer avaliacdo al

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nota: O Codigo LUME permite a localizagdo de cada TCC (na integra), diretamente no sitio eletrdnico

(UFRGS, 2019b).

Quadro 3 - Préticas pedagdgicas classificadas como Modelo Construtivista.

Principal

Relacéo

.- Referencial o Avaliacao da Cadigo
Cddigo e Estratégia y Professor
Teorico pedagégica Aprendizagem _Aluno LUME
ppio | DeliZOICOV. | noinn Tematica|  COMCEIlale i ontal | 000728525
Ausubel atitudinal
Vigotsky; Resolucio de Conceitual,
PP13 Echeverria, ¢ procedimental e | Horizontal | 000732675
Problema o
Pozo, Crespo atitudinal
PP14 Delizoicov, Oficina Tematica Cor}celt.uale Horizontal | 000770902
Ausubel atitudinal
Delizoicov Conceitual,
PP15 A L Estudo de Caso procedimental e | Horizontal | 000770950
ngotti o
atitudinal
Echeverria Resolucéo de Con(_:eitual, .
PP16 ’ procedimental e | Horizontal | 000770953
Pozo e Crespo Problema T
atitudinal
Mortimer Conceitual,
PP17 ! Estudo de Caso procedimental e | Horizontal | 000785581
Santos, Freire S
atitudinal
Vvaotsk Aula expositivo- Conceitual,
PP18 YOOIsKy, dialogada e procedimental e | Horizontal | 000822123
Ausubel . . -
leitura de artigos atitudinal
Delizoicov, Sa Conceitual,
PP19 .~ Estudos de Caso procedimental e | Horizontal | 000896657
¢ Queiroz atitudinal
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. Principal L Relacéo -
Cadigo REfefeT‘C'a' Estratégia Avallag_ao da Professor Codigo
Tedrico o Aprendizagem LUME
pedagdgica -Aluno
Freire, Resoluciio de Conceitual,
PP20 Echeverria, ¢ procedimental e | Horizontal | 000987886
Problema .
Pozo, Crespo atitudinal
Freire, Conceitual,
PP21 Schnetzler, Estudo de Caso procedimental e | Horizontal | 001062689
Moreira atitudinal
Aula expositiva .
PP22 Ausubel, com uso rocsdimental ¢ | Horizontal| 001073822
Mathews imagens e leitura procedim
atitudinal
de textos
Moscovici Resolucéo de Conceitual,
PP23 ’ ¢ procedimental e | Horizontal | 001075841
Pozo, Crespo Problema -
atitudinal
Delizoicov, Resolucéo de Conceitual e .
PP24 Angotti Problema atitudinal Horizontal | 001089679
Delizoicov, . . Conceitual e .
PP25 Angotti Oficina Tematica atitudinal Horizontal | 000731788
Delizoicov Resolucéo de Conqeitual, .
PP26 A procedimental e | Horizontal | 000935511
Freire Problema o
atitudinal
Vygotsky, 'Aal;;?oe)g;sggﬁ' Conceitual,
PP27 Vergueiro, gaaa con procedimental e | Horizontal | 001001583
Delizoicov . H|§tor|a atitudinal
em Quadrinhos
Atividade Conceitual e .
PP28 Ll Experimental procedimental Horizonizl 000729332
Delizoicov, . . Conceitual e .
PP29 Angotti Oficina temética atitudinal Horizontal 000785270
Delizoicov Conceitual,
PP30 . ' | Oficina Temética| procedimental e | Horizontal | 001090493
Angottl atitudinal

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: O Cddigo LUME permite a localizacdo de cada TCC (na integra), diretamente no
(UFRGS, 2019b).

sitio eletrénico

Quadro 4 - Préticas pedagdgicas classificadas como Modelo CTS.

. Principal L Relacéo -
Cadigo Referencial Estratégia Avaliagdo da | pogeqeqy. | COigO
Teorico S Aprendizagem LUME
pedagdgica Aluno
Santos Conceitual,
PP31 S Palestra procedimental e | Horizontal | 000728532
Mortimer .
atitudinal
Silva, Resolucio de Conceitual,
PP32 Marcondes, ¢ procedimental e Horizontal | 001073832
. Problemas A
Moreira atitudinal
Santos, Plantio de Mudas Conceitual,
PP33 Mortimer, procedimental e | Horizontal | 001089963
. e Sementes L
Delizoicov atitudinal

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: O Codigo LUME permite a localizacdo de cada TCC (na integra), diretamente no sitio eletrénico
(UFRGS, 2019b).
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Quadro 5 - Praticas pedagogicas classificadas como Modelo Sociocultural.

. Principal - Relacéo -~
Cédigo Referemal Estratégia Avallag_ao da Professor- Codigo
Teorico P Aprendizagem LUME
pedagogica Aluno
Freire, N&o houve
PP34 Delizoicov, |Leitura de Textos - Horizontal | 001073700
X avaliacdo
Angotti
PP35 Freire, Brasil | Oficina Tematica Ndo hou~ve Horizontal | 000951671
avaliacdo

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: O Codigo LUME permite a localizagdo de cada TCC (na integra), diretamente no sitio eletronico
(UFRGS, 2019b).

5.1 Modelo Parcialmente Tradicional

Constatou-se que os trabalhos desta categoria foram realizados em diferentes contextos:
PPO7 e PP10 foram realizados no ensino técnico; PP02 em curso preparatorio para concursos;
PP06, PP08 e PP09 em turmas da modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA); e os
demais no ensino médio regular (PP01, PP03, PP04, PPO5 e PP11). Além disso, verificou-se
que investigacOes acerca de conhecimentos prévios dos estudantes foi o ponto de partida das
sequéncias didaticas de alguns dos trabalhos da amostra (tais como: PP05, PP08, PP09 e PP11),
0 que denota preocupacédo docente em entender os saberes trazidos pelos sujeitos.

As estratégias pedagdgicas utilizadas nos TCCs classificados como parcialmente
tradicionais (descritas no Quadro 2) foram variadas, com proeminéncia quantitativa das
atividades experimentais (PP01, PP02, PPO7 e PP11). Destaca-se que as principais razdes de
utilizacdo de tais estratégias pedagdgicas estiveram ligadas a necessidade de motivacdo dos
grupos de alunos e de despertar o interesse destes por meio da contextualizacdo do

conhecimento, tais como demonstram 0s excertos abaixo:

Os jogos podem se constituir em um importante recurso para as aulas de
quimica, pois [...] motivam os estudantes para aprendizagem dos conceitos
quimicos, melhorando seu rendimento na disciplina (Fragmento textual de
PP08, p.10).

Buscou-se verificar se a introdugdo de um tema contextualizado, como o da
cerveja artesanal, contribui para motivar os estudantes neste nivel de ensino
(Fragmento textual de PP10, p.12).

O Quadro 2 revela que, quanto as avaliagdes de aprendizagem realizadas, caracterizam-
se elementos proximos do modelo tradicional, tendo em vista que a maior parte da amostra de
TCCs da categoria Parcialmente Tradicional avaliaram apenas a aprendizagem da dimensao
conceitual e concluiram que os procedimentos de ensino e aprendizagem propostos

aprimoraram o conhecimento dos estudantes, sendo que em apenas um TCC da amostra esteve
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presente também a dimensdo atitudinal. Os TCCs PP04, PP6, PP09 e PP10 apoiam-se em seus
referenciais tedricos para desenvolver suas propostas contextualizadas, discutindo aplicacao da
ciéncia na sociedade ou utilizando-se do conhecimento cotidiano como forma de motivar 0s
estudantes na construcdo de novos saberes. S&o propostas em que ha verticalidade da relacéo
professor-aluno, bem como utilizacdo de tematicas como fonte de exercicios que exigem
repeticdo de raciocinios.

A maior parcela dos trabalhos (PPO1 até PP10) tinha como objetivo, explicito ou
implicito, diferenciar-se do modelo tradicional. Observou-se, contudo, uma distancia entre o
nivel tedrico (pretendido teoricamente) e o nivel de fato (realizado na prética de sala de aula),
tendo em vista que tal objetivo ndo foi atingido de forma plena (desse fato, inclusive, decorre a
categoria Parcialmente Tradicional, aqui discutida). Fatores como o préprio ambiente escolar
organizado ao modo tradicional (tempos e espagos) e a inexperiéncia dos professores (em geral,
0s préprios estudantes de Licenciatura em Quimica) que desenvolveram os procedimentos de
ensino e aprendizagem (descritos nos TCCs) em lidar com as contingéncias do trabalho na

Educacdo Bésica podem ter contribuido para esse distanciamento.

5.2 Modelo Construtivista

A leitura do Quadro 3 revela que em todos os trabalhos classificados na categoria Modelo
Construtivista, as relagdes professor-aluno foram horizontais, havendo movimentos de mediagdo
e construcdo ativa do conhecimento. Houve utilizacdo de passagens da Historia da Quimica como
temas orientadores das atividades de ensino e aprendizagem, tais como as que envolveram: o
estudo do atomo (PP22), o estudo da tabela periddica (PP18) e da radioatividade (PP27).

Alguns trabalhos (N=6) tiveram oficinas tematicas ou atividades experimentais como seu
principal procedimento de ensino e aprendizagem. Esses trabalhos abordaram: combustiveis e
sua queima (PP12), criminalistica (PP14), producdo de filtro de agua caseiro e sabonete (PP25),
solucGes tampdo (PP28), propriedades dos gases (PP29) e producao de perfumes (PP30).

Ressalta-se que as atividades experimentais propostas foram realizadas em diferentes
sequéncias didaticas: utilizou-se da queima de combustiveis no laboratério para verificar
diferentes propriedades da matéria, que haviam sido discutidas em aulas anteriores (PP12);
realizou-se coleta de digitais que proporcionou o trabalho com tdpicos de Quimica Forense
(PP14); foram desenvolvidas atividades experimentais sobre as propriedades dos gases para
caracterizacdo destas (PP29). Tais trabalhos (PP12, PP14 e PP29) propuseram suas atividades

experimentais realizadas como etapas de sistematiza¢do do conhecimento.
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A resolucdo de problemas como principal procedimento de ensino e aprendizagem
esteve presente em boa parte da amostra de TCCs do Quadro 3, sendo que foram ambientados
em turmas de: EJA (PP16 e PP26), ensino médio regular (PP13 e PP24) e ensino técnico de
nivel médio (PP20 e PP23). No que tange ao procedimento de ensino e aprendizagem nas
praticas pedagdgicas realizadas no ensino médio, PP13 e PP16 realizaram a resolucao de dois
problemas distintos cada, sendo um deles tedrico e outro pratico, no qual os estudantes
precisavam propor uma solugdo experimental sobre polimeros e fungdes inorganicas,
respectivamente. Por outro lado, os TCCs que exploraram resolucéo de problemas aplicados no
ensino técnico (PP20 e PP23) apresentaram somente problemas tedricos, ambos sobre
concepgdes de atomo e que necessitavam de apresentacdo posterior dos estudantes. Parte dos
trabalhos dessa categoria (PP13, PP16, PP24, PP20, PP23 e PP26) apresentaram avaliacdes
sobre contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais, de modo que foram descritas
dificuldades na abordagem envolvendo resolucdo de problemas, que podem estar relacionadas
a falta de habito na utilizacdo desse procedimento (tanto por parte dos alunos, quanto por parte
dos professores):

Entre 0os motivos que demonstram essa confusdo esta a demora na organizacao
da apresentacéo, realizacdo do download do material utilizado, auséncia do
trabalho escrito e dificuldade na expressdo oral dos integrantes do grupo
(Fragmento textual de PP20, p.19).

Inicialmente, foi possivel perceber certo incbmodo por parte dos estudantes
devido a liberdade que lhes foi conferida para a realizacdo do trabalho
(Fragmento textual de PP23, p.22).

[...] a maioria dos alunos ficou mais incomodada com a proposta e fizeram
muitos questionamentos. Como esse problema exigiu que eles propusessem
uma resolugdo experimental, houve uma agitagdo na turma, pois eles ndo
estavam acostumados com aulas ou atividades experimentais (Fragmento
textual de PP13, p.15).

O meétodo conhecido como estudo de caso tambeém esteve presente como principal
estratégia de ensino e aprendizagem, sendo utilizado no contexto do ensino médio regular
(PP15, PP17 e PP19) e do ensino técnico de nivel médio (PP21). Em relagdo aos conhecimentos
quimicos que foram abordados em cada caso, os TCCs PP15 e PP19 exploraram tdpicos de
Quimica Organica envolvendo automedicacdo e diabetes, respectivamente; o TCC PP17
abordou a temética da corrosdo em pecas metalicas e vazamento de combustivel; enquanto que
PP19 desenvolveu conhecimentos de oxirredu¢do com casos abordando metais de sacrificio,
pilhas e metais pesados.

Para a etapa de resolucdo dos casos por parte dos estudantes (presentes nos trabalhos

PP15, PP19 e PP21), alem da orientagdo docente durante as aulas, foram fornecidas referéncias
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bibliogréficas iniciais previamente separadas pelo professor para que 0s alunos pesquisassem,
enguanto que no TCC PP17 foram realizadas aulas no laboratério de informatica e na biblioteca
da prépria escola para esse fim. Todos os documentos que utilizaram estudos de caso realizaram
avaliacGes que exploraram contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais. Resultados
positivos advindos desses trabalhos estdo descritos em seus respectivos textos, principalmente
quanto a “mudanga significativa na postura e¢ na capacidade argumentativa dos estudantes”
(Fragmento textual de PP19, p. 28), o que corrobora com a ideia de “desenvolvimento de
habilidades de carater formativo, como a argumentagdo e a comunicagdo oral” (Fragmento
textual de PP17, p. 30).

5.3 Modelo CTS

Como mostra o Quadro 4, a amostra de trabalhos que tiveram suas praticas pedagogicas
classificadas como CTS é bastante reduzida (PP31, PP32 e PP33). Esses trabalhos apresentaram
como objetivo a formacgdo do cidaddo critico com énfase em aspectos sociais, politicos e
culturais, tendo em vista sua relacdo com aspectos cientificos e tecnoldgicos (FAHL, 2003;
FERNANDES; MEGID-NETO, 2012), sendo que as estratégias pedagdgicas desses
documentos sdo bastante diferenciadas entre si. Ademais, os trabalhos PP31 e PP33 foram
realizados com estudantes do ensino médio regular, enquanto que o trabalho PP32 envolveu o
ensino técnico de nivel medio.

A preocupacdo em entender os conhecimentos prévios dos estudantes manifestou-se nos
procedimentos descritos nos trabalhos PP32 e PP33, ainda que todos os professores
mencionados nos trabalhos desta categoria tenham mantido uma relagdo horizontal com o0s
estudantes (agindo como mediadores do conhecimento). No trabalho PP31, foi explorado o
tema plastico, reciclagem e reutilizacdo como ponto de partida para problematizar o
conhecimento (sendo que foram adotados diversos procedimentos de ensino e aprendizagem,
como recursos de textos, videos, aula experimental, reportagens e uma palestra).

No trabalho PP32, utilizou-se o tema plastico e 0 meio ambiente, com um enfoque maior
na resolucdo do problema de lixo, geracdo de energia e recursos econémicos, tendo em vista
gue o curso técnico no qual foi desenvolvida a sequéncia de ensino e aprendizagem era da area
académica de Plasticos. O trabalho PP33 buscou problematizar a agricultura, a utilizagéo
racional de fertilizantes e agrotoxicos atraves de uma sequéncia didatica envolvendo avaliagdes
de pH de solo, documentarios acerca do tema e o cultivo de uma agrofloresta pelos estudantes.
Todos os trabalhos abarcados pela categoria Modelo CTS apresentaram préaticas pedagogicas

que avaliaram as dimens6es conceituais, procedimentais e atitudinais, tendo como resultados a
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aprendizagem de aspectos envolvendo: “responsabilidade social”, “conhecimento quimico” e

“uma visdo critica da ciéncia” (Fragmentos textuais de PP33, p. 49).

5.4 Modelo Sociocultural

Também, para esta categoria, a quantidade de trabalhos presentes é reduzida (apenas
PP34 e PP35). Os TCCs descrevem oficinas tematicas sobre alimentos (PP34) e cosméticos
(PP35) como principais procedimentos de ensino e aprendizagem adotados. O TCC PP34 tem
as praticas pedagogicas desenvolvidas na EJA, enquanto que PP35, em uma penitenciaria
feminina (espaco ndo formal de ensino).

As autoras dos trabalhos mencionados foram também professoras das turmas
investigadas e, como caracteristica do modelo sociocultural, mantiveram uma relacdo
horizontal com os estudantes. N&o houve, nos trabalhos desta categoria, realizacdo de
instrumentos de avaliacdo da aprendizagem, de modo que os documentos inviabilizam a analise
de evidéncias mais diretas desse aspecto.

O trabalho PP34 traz poucas evidéncias do desenvolvimento de sua préatica pedagdgica:
seu texto foca na exposicdo de como a docente pesquisou temas geradores de interesse dos
estudantes (perspectiva freiriana), bem como utilizou momentos pedagogicos distintos (mas
faltam elementos especificos de contetidos conceituais que foram trabalhados e sua relagdo mais
direta com a area de Quimica). Por outro lado, o trabalho PP35 discute a perspectiva das
estudantes de um Curso Profissionalizante em Maquiagem Artistica e Estética (no ambito da
educacéo prisional feminina vivenciada pela docente) colocando énfase no desenvolvimento da
autonomia discente, tendo em vista a situagé@o social em que se encontravam as alunas e conclui
haver dificuldades de atuacdo docente em espacos que ndo sejam formalmente escolares (sendo
esta uma limitacdo decorrente da formacao docente na graduacdo). Nesse caso, também o autor
Paulo Freire € evocado como referencial tedrico norteador das aulas que foram desenvolvidas
e das vivéncias docentes (FREIRE, 2000, 2017).

6 TENDENCIAS E POTENCIALIDADES: DIALOGO COM OS RESULTADOS

Os resultados obtidos ensejam apontamentos sobre o arcaboucgo tedrico dos TCCs
produzidos no curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS, bem como indicam as
potencialidades dessa producéo, pensando-se inclusive no que pode ser aprofundado por futuros
estudantes e docentes atuantes nesse contexto (ou seja, eventuais desafios a serem superados

pelos sujeitos que venham a escrever TCCs ou pelos professores-formadores que atuam na
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universidade, em termos de possiveis temas de trabalho que podem ser apropriados em
planejamentos futuros envolvendo a formacdo docente em Ciéncias da Natureza). O primeiro
ponto a ser destacado como tendéncia do estudo documental que foi realizado é a grande
penetracdo das concepcles tedricas do pesquisador Demétrio Delizoicov (em alguns casos,
publicadas com colaboradores), como literatura de referéncia especificamente nos TCCs
classificados na categoria PP (DELIZOICOV, 2008; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002). Destaca-se, nesse caso, o historico de contribui¢cdes importantes desse
autor no campo da pesquisa e do ensino na area de Educacdo em Ciéncias da Natureza (como
um todo), incluindo, em especial, 0 campo do ensino de Fisica (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1992a), a formacdo de docentes do ensino fundamental (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992b) e
do ensino médio — englobando as areas de Biologia, Quimica e Fisica (DELIZOICQOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

As propostas das obras de Delizoicov (DELIZOICOV, 2008; DELIZOICQOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002), que estdo presentes em 42,8% dos trabalhos da categoria
PP, possuem o mérito de estabelecer, em linhas gerais, 0s momentos pedag6gicos necessarios
para que ocorra uma aula qualificada de Ciéncias da Natureza na Educagdo Basica. Estes sdo
organizados em: i. Problematizacao inicial (em que conhecimentos de senso comum e vivéncias
trazidas pelos estudantes sdo postas em movimento, através do dialogo, com possibilidades de
se estabelecer relacbes com o conhecimento cientifico); ii. Organizacdo do conhecimento
(tratamento do conhecimento cientifico em confronto com as discussdes realizadas no momento
pedagogico anterior, podendo ocorrer de diversos modos: método expositivo-dialogado, leitura
de textos, experimentacdo, resolucdo de questbes sobre os conteudos vistos, seminarios, estudo
em grupo, trabalho extraclasse etc.); iii. Aplicacdo do conhecimento (estudo dos conhecimentos
trabalhados anteriormente aplicados em situacdes novas, utilizando-se de estratégias
diversificadas, escolhidas dentre as mesmas opgdes citadas no momento pedagogico anterior).

Esse aspecto estruturante da aula de Ciéncias da Natureza (em trés momentos
pedagdgicos distintos e bastante versateis) mostra-se como um elemento de grande atratividade
presente nas obras do autor citado, sendo frequentemente adaptado e consequentemente
potencializado nas praticas pedagdgicas identificadas nos TCCs que foram investigados. Além
disso, o0 autor demonstra envolvimento com as ideias freirianas, ao valorizar a investigacao
docente acerca de temas e problemas das comunidades locais de cada escola, como ponto de
partida para a pratica docente — ou seja — para 0 ensino e a aprendizagem de conhecimentos
cientificos (DELIZOICOV, 2008).
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A segunda tendéncia que emerge da analise dos trabalhos é a vertente tedrica da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980;
MOREIRA, 1999), presente em 20% da amostra de TCCs relacionados a categoria PP. Nesse
caso, o elemento motivador dessa ocorréncia tende a ser o conjunto de proposic¢des relacionadas
a critica de Ausubel ao ensino tradicional (este muito baseado na repeticdo mecanica de novas
informagdes a serem aprendidas), calcada na concepcao de que o ensino se tornard mais eficaz
se: 0 professor conhecer e levar em consideragéo as representacdes dos alunos sobre o conteido
a ser ensinado; forem estabelecidas relagcdes entre o conhecimento novo e aquele que o sujeito
ja possui, havendo, assim, o pleno entendimento dos novos conceitos; aprender for considerado
sindbnimo de compreender (CARRETERO, 1997; MOREIRA, 1999).

Nesse sentido, a presenca de Ausubel como referencial tedrico nessa amostra de TCCs
da Licenciatura em Quimica denota certa adesdo de parte de seus autores ao movimento
construtivista para o ensino de Ciéncias da Natureza, principalmente com a ideia geral de
construcdo do conhecimento pela participagdo ativa do sujeito (FERNANDES; MEGID-
NETO, 2012), havendo a constituicdo de novas estruturas intelectuais (interpretada, aqui, como
evidéncia da aprendizagem). Entretanto, tal adesdo mostra-se parcial, considerando-se que
referéncias tedricas reconhecidas dessa corrente de pensamento tem presenca muito limitada
nos textos que foram investigados (Jean Piaget ndo é citado como referéncia principal em
nenhum dos trabalhos da categoria PP, enquanto que Vygotsky aparece em apenas dois).

Infere-se, desse modo, que a apropriacao das ideias construtivistas na amostra de TCCs
estd vinculada a uma visdo mais individual a respeito da aprendizagem (especificamente a
corrente de pensamento de Ausubel) e mais afastada da perspectiva historico-cultural (tipica da
corrente de pensamento de Vygotsky). Aponta-se, aqui, um possivel (primeiro) desafio a ser
superado pelos futuros TCCs da Licenciatura em Quimica da UFRGS: abrir espagos mais
significativos para préaticas pedagogicas e pesquisas que contemplem como enfoque principal
(ainda que ndo seja Unico) a dimensdo das interagdes sociais para a aprendizagem de conceitos
cientificos, com destaque para o papel da linguagem na construcéo dos significados em sala de
aula (JOBIM E SOUZA; KRAMER, 1991; MACHADO, 1999).

Ainda no espectro construtivista da amostra ora analisada, destaca-se o elevado nimero
de trabalhos que utilizam resolucdo de problemas e/ou estudos de caso (N= 10 trabalhos) como
estratégias de ensino, o que parece caracterizar a terceira tendéncia presente na amostra que foi
investigada. A ideia de resolver problemas nas aulas de Ciéncias da Natureza esta muito
conectada a visdo de que a aprendizagem de uma cultura cientifica minima (que seria o objetivo
da Educacdo Basica) ocorreria de modo mais eficaz se os sujeitos forem expostos a verdadeiras

situacbes problematicas (e ndo a meros exercicios que evocam algoritmos a serem
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reproduzidos), que seriam capazes de desenvolver estratégias de raciocinio e conhecimentos
gerais, ainda que imersos no contexto escolar e submetidos a seus limites, sobre procedimentos
de investigacdo cientifica, tais como: elaboracéo de hipoteses, planejamento, sistematizacao/
andlise de dados e comunicacao de resultados derivados de cada investiga¢do (POZO, 1998).

A utilizacdo dos estudos de caso segue a mesma linha de abordagem, considerando-se
que estes se apresentam como uma variante da resolucdo de problemas que se notabiliza por
utilizar “narrativas sobre dilemas vivenciados por pessoas que necessitam tomar decisdes
importantes a respeito de determinadas questdes” (SA; QUEIROZ, 2010, p. 12). Os estudantes,
entdo, séo impulsionados a tomar decisGes a partir das informac6es fornecidas em cada caso
(normalmente na forma escrita), propondo uma forma de resolver os problemas inerentes a cada
situacdo (SA; QUEIROZ, 2010).

Hé& desafios implicitos e bastante amplos na utilizacdo de resolucéo de problemas (ou
estudos de caso) nas préaticas pedagogicas que venham a ser desenvolvidas ou investigadas
pelos futuros autores de TCCs da Licenciatura em Quimica da UFRGS ou qualquer outra
universidade (alguns desafios/dificuldades, inclusive, foram mencionados em trabalhos da
amostra ora analisada e comentados em secdo anterior deste texto): 0 uso dessas estratégias
precisa ser pensado no contexto de dificuldades estruturais das escolas de ensino fundamental
e médio (seus tempos e seus espacos), normalmente atreladas ao modelo tradicional (sendo
baseado no ensino expositivo e no papel passivo do aluno), que se apresenta dominante em
cenarios educacionais variados (POZO; CRESPO, 2009). Além disso, tais procedimentos
exigem uma postura de disposicdo radical por parte do professor, que ndo deve apenas
convencer a si mesmo a respeito das qualidades de sua proposta didatica investigativa
(autoconvencimento em termos tedricos e metodoldgicos), mas também buscar a adesdo dos
estudantes no que concerne as inovacdes desejadas nas praticas cotidianas das aulas de Quimica
(POZO; CRESPO, 2009).

A quarta tendéncia observada na amostra de TCCs em discusséo (oriundos da categoria
PP) é a pequena influéncia dos modelos educacionais CTS e sociocultural nas atividades
didaticas propostas e investigadas pelos trabalhos, tendo em vista a baixa ocorréncia de
caracteristicas majoritarias provenientes desses modelos (N= 3 trabalhos e N= 2 trabalhos,
respectivamente). O movimento educacional CTS, tendo seu ponto de partida ainda nos anos
1980 (seguindo com relevancia até os dias atuais), tem sua influéncia curricular calcada na
énfase sobre a importancia social do universo cientifico e tecnoldgico e das complexas tramas
de relagdes politicas, culturais, religiosas e econdémicas derivadas desse contexto (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010; FONSECA, 2015).
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Assim, pensando-se no potencial desse movimento para a constituicdo da formacéo para
a cidadania (tanto dos futuros professores, egressos da Licenciatura em Quimica da UFRGS e
de outras institui¢des, quanto dos futuros estudantes da Educacao Bésica que serdo interpelados
por esses atores), indica-se mais um desafio a ser superado pelos sujeitos que estdo envolvidos
nesse contexto da formacéo docente, que pode incrementar qualitativamente a aprendizagem
sobre a docéncia na &rea de Quimica, qual seja: enfatizar progressivamente, em projetos de
pesquisa e em préticas pedagogicas planejadas e investigadas no &mbito das atividades
formativas, maior volume de aspectos genuinamente ligados ao movimento educacional CTS
(natureza da ciéncia/construcdo desse tipo de conhecimento, natureza da tecnologia/resolucédo
de problemas de ordem prética, implicacbes socioambientais decorrentes de aparatos
tecnoldgicos variados, mudangas tecnoldgicas influenciadas por avancos da ciéncia, relaces
de poder /investimento financeiro e democratizacdo/dominio do conhecimento cientifico etc.)
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010; FONSECA, 2015).

Quanto ao modelo sociocultural (principalmente influenciado pelo educador Paulo
Freire), os TCCs da Quimica parecem seguir um padrdo constatado em outros ambientes
escolares e académicos formais, nos quais tal modelo tem ocupado espaco limitado. Como
relatam Fernandes e Megid-Neto (2012), excluindo-se casos especificos de movimentos nao
formais de educacdo popular, pode-se afirmar que “o modelo sociocultural parece carecer de
maior visibilidade no cenario escolar brasileiro, muito embora Paulo Freire possa ser
considerado um dos principais educadores brasileiros do século XX (FERNANDES; MEGID-
NETO, 2012).

Ainda que muitos dos trabalhos ora analisados tenham citado a investigacdo de etapas
de suas préaticas pedagdgicas envolvendo os saberes de senso comum de seus alunos/turmas,
ndo fica estabelecida a necessaria énfase aos aspectos politicos inerentes ao trabalho docente,
gue sdo subjacentes a tais praticas. Nao sdo discutidas em profundidade, na maior parte desses
TCCs, por exemplo, as possiveis consequéncias sociais, culturais e econémicas mais imediatas
(envolvendo a vida de estudantes/suas comunidades), que poderiam surgir das aulas que foram
investigadas, dos contetdos que foram tratados/dos que foram preteridos ou das formas de
avaliacdo que foram adotadas. Aqui, o desafio que emerge dessas asser¢des de conhecimento
parece fazer mencéo a necessidade de que os objetivos emancipatorios, bem como a valorizacdo
dos temas, dos problemas e da cultura popular, tipicos tragos do modelo sociocultural, sejam
preocupacOes constantes (ainda que ndo exclusivas) das futuras pesquisas e praticas
pedagdgicas abordadas nos TCCs da Licenciatura em Quimica da UFRGS e de outras
instituicOes, considerando-se que esses resultados podem proporcionar movimentos reflexivos

sobre a formacdo docente em ambientes académicos variados.
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A quinta e Gltima tendéncia apontada pelos dados que foram obtidos e analisados
envolvendo os TCCs classificados na categoria PP diz respeito a constatacdo de que ha relagédo
direta entre os tipos de contetdos considerados nos processos de avaliacdo da aprendizagem e
0s modelos educacionais apontados em cada caso. A maior parte dos trabalhos cujas praticas
pedagogicas foram identificadas com o modelo Parcialmente Tradicional (N=8 trabalhos)
evidenciaram processos avaliativos exclusivamente de contetudos conceituais, enquanto que a
parcela majoritaria dos trabalhos identificados com o modelo Construtivista (N= 13 trabalhos)
e todos os trabalhos identificados com o modelo CTS (N=3 trabalhos) abarcaram a realizagéo
de avaliagdes sobre contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais.

A tendéncia ora percebida converge exatamente com o que aponta Zabala (1998),
guando o autor sublinha que um ensino mais alinhado com a abordagem educacional tradicional
(e suas respectivas atividades avaliativas) esta organizado em processos transmissivos que ddo
prioridade a capacidades cognitivas dos sujeitos (expressas, quase que exclusivamente, em
conteddos conceituais). Por outro lado, segundo o autor citado, modelos educacionais que se
orientam por uma perspectiva de formacdo mais integral dos sujeitos (como o modelo
Construtivista e 0 modelo CTS, discutidos neste artigo), buscam atender a diversidade de
caracteristicas e capacidades dos estudantes em termos da potencialidade dos processos de
construcdo de conhecimento inerentes a funcdo educacional da escola. Nesse caso, a
complexidade das varidveis envolvidas nas propostas de ensino e avaliacdo requer que estejam
presentes, de forma significativa, ndo apenas contetdos conceituais, mas também conteidos

procedimentais e contetdos atitudinais.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados e analises realizadas, conclui-se que a presente produgdo académica
cumpriu os objetivos propostos em seu escopo: foi possivel investigar os TCCs do curso de
Licenciatura em Quimica da UFRGS, obtendo-se informages sistematizadas a respeito de seus
objetos de pesquisa. A primeira categorizacdo realizada, a partir de um espectro mais geral,
mostrou a variabilidade de enfoques e assuntos explorados, com destaque para tematicas
envolvendo préaticas pedagodgicas, politicas publicas, recursos didaticos e formacdo de
professores.

Por sua vez, a segunda categorizacdo realizada permitiu uma analise mais
pormenorizada dos trabalhos que exploraram praticas pedagdgicas de professores de Quimica

em diferentes ambientes educacionais da Educacdo Basica (em geral, atividades desenvolvidas
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pelos proprios autores dos TCCs em seus estagios de docéncia). Com isso, ficou evidenciado
gue, mesmo com a ocorréncia sistemética (em muitos TCCs) de criticas as caracteristicas tipicas
modelo educacional tradicional, estas estiveram presentes em quantidade consideravel dos
trabalhos (em suas respectivas praticas pedagogicas) da amostra analisada. Outro ponto de
destaque foi a ocorréncia de majoritaria parcela de TCCs com enfoques voltados ao modelo
Construtivista, apresentando préaticas pedagdgicas que objetivaram proporcionar atividades de
ensino e aprendizagem que colocassem os estudantes interpelados em uma postura ativa.

As principais tendéncias derivadas dos TCCs apontam para a estruturacao das aulas de
Ciéncias da Natureza/Quimica em momentos pedagdgicos variados (inspirados nas obras de
Demétrio Delizoicov e outros colaboradores, citadas com frequéncia consideravel), que
exploram os saberes e a cultura dos estudantes em didlogo com os conhecimentos cientificos
relevantes para a sociedade contemporanea. Também pode ser destacada a prevaléncia de uma
perspectiva tedrica mais individual para os processos de construcdo de conhecimento, baseada
nas ideias do autor David Ausubel (que também foi muito citado na amostra analisada).

Os principais desafios apontam para a necessidade de se tornar as abordagens das
praticas pedagogicas mais atuantes e conscientes do ponto de vista politico, 0 que pode ser
materializado por agdes docentes que objetivem dar relevancia as questdes sociais mais
urgentes, que dizem respeito as escolas e as turmas com as quais se trabalha. Isso significa que
o0s professores e professoras (estudantes e egressos do curso em tela) precisam pensar a sua
atuacdo com base na articulagdo entre teoria e pratica, tendo em vista uma perspectiva
epistemoldgica educacional mais proxima de uma racionalidade pedagdgica critico-
emancipatéria (FRANCO, 2016). Sdo desafios que ndo estdo restritos aos estudantes das
licenciaturas, mas também aos professores-formadores, responsaveis em pensar o curriculo
dessa etapa da formacdo docente e coloca-lo em movimento.

Este artigo contribui para o campo da pesquisa em Educacdo em Ciéncias da Natureza
por apresentar tendéncias de investigacdo e desafios para a formacao de professores de Quimica
que, apesar de terem sido formulados com base nos dados levantados em um curso da UFRGS,
pode ser generalizado para diferentes l6cus académicos do pais. Além disso, a relevancia de
dados inerentes a TCCs tendem a dizer muito sobre os processos formativos e as acgoes
desenvolvidas por cada comunidade académica ou conjunto de professores-formadores
responsaveis e atuantes nas respectivas licenciaturas.

Sé@o informagbes que podem revelar objetivos de trabalho, temas de pesquisa,
referéncias tedricas e metodoldgicas (tanto as mais utilizadas, quanto as preteridas) e modos de
se planejar/conceber os processos educacionais. Na investigacdo em tela, optou-se por

averiguar os modelos educacionais que estdo em movimento, mas 0os TCCs podem e devem ser
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fontes de andlises a respeito de outros fatores determinantes do ambiente académico, como o
papel dos professores-orientadores e sua influéncia na delimitacdo das tematicas exploradas, a
possivel aderéncia de estudantes a determinados grupos de pesquisa da universidade, a
interacdo dos temas educacionais com areas especificas da Quimica (ou da Fisica, ou da
Biologia etc.), o tipo de pesquisa realizada (qualitativa ou quantitativa, bem como as variagoes
dai decorrentes), a conexdo da universidade (e seus departamentos) com espacos publicos e
privados, ambientes educacionais formais e ndo formais, dentre outras possibilidades que estdo
no horizonte e, sem davida, podem enriquecer ainda mais o arcabougo de conhecimentos

sistematizados sobre a formagé&o de professores no Brasil.
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