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RESUMO:

O trabalho aqui apresentado trata-se de mostrar a importancia da insercdo das questdes
ambientais na formacdo do professor de matematica. Para isso € necessario uma nova
visdo da matematica, mais abrangente e menos fragmentada, defendida pelo movimento
da Educacdo Matematica.

Palavras Chaves: Matematica, Educacdo, Meio Ambiente

RESUMEN:
Este trabajo trata sobre la importancia de la inclusion de las cuestiones ambientales en la
formacion del profesor de matematicas. Para lo cual es necesario uma nueva vision de

las matematicas, mas abrangente y menos fragmentada, defendida por el movimiento de
la Educacion Matematica.
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A busca de uma melhor compreensdo do entendimento das questdes ambientais
requer uma aproximacdo de varias ciéncias. Destas, a Matematica abrange no seu
interior ndo somente o aspecto quantitativo, que € parte fundamental para se
compreender algum fendmeno ambiental, mas, tdo importante quanto a anterior (e
aparecendo muitas vezes de modo camuflado), o aspecto qualitativo. Isso significa dizer
que, quantificando problemas ambientais, teremos uma visdo mais significativa do
fendmeno que estd ocorrendo no ambiente, (como por exemplo 0s recentes
derramamentos de Gleo pela Petrobras ). No gue se refere a quantificacdo de fen6menos
relacionados ao meio ambiente, a Matematica pode oferecer métodos, sistemas,
procedimentos e ferramentas para a sua melhor compreensao.

Fazer apenas isto deixa a Matematica muito aquém daquilo que ela deve ser,
mas aprender Matematica, usando como “pano de fundo™ as questdes ambientais, faz
muito mais do que fornecer aos estudantes instrumentos e ferramentas para
compreensdo do fenémeno. Aprender e usar a Matematica no seu cotidiano faz com que
0 estudante perceba, entre outras coisas, seu verdadeiro papel como cidaddo e
transformador social.

Nesse sentido, precisamos encarar a Matematica de uma forma mais
significativa, onde a interacdo com outras ciéncias traga uma melhor compreenséo de
cada uma delas, e a0 mesmo tempo, a complementaridade de todas traga uma
compreensdo global. Assim, a Matematica transcende a idéia de uma ciéncia isolada,
para uma idéia mais abrangente relacionando questdes mais amplas e refletindo sobre
diversas situagdes, fornecendo uma visdo mais critica e muito mais fortemente

elaborada sobre a nossa sobrevivéncia e do nosso meio.
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No campo da Matematica Aplicada, hd muito tempo fala-se da relacdo da
Matematica com outras ciéncias. Pode-se tomar como exemplo Die Psychophysik,
(1896), de Gustav Fechner que "apresentava uma descricdo detalhada e
matematicamente elaborada da relacdo de variagBes de eventos fisicos determinaveis e
as respostas psiquicas expressas verbalmente. O que Fechner propunha era, nem mais
nem menos, a descri¢do quantitativa do contetido da mente humana."”,Vygotsky (1991).

Outro exemplo classico conhecido sdo as famosas equacdes logisticas de Pierre-
Francois Verhulst; da primeira metade do século 19, sobre dindmica de populagdes,
Hutchinson (1981).

Recentemente vemos 0s problemas matematicos adequadamente introduzidos a
partir de fatos biologicos, extraidos da literatura cientifica contemporanea no setores da
Biologia, da Medicina e da Farméacia conforme Bastchelet (1978). Bassanezi (1992), sdo
apresentados resumos de teses e dissertacdes, além de comunicacdes cientificas, fruto
do resultado do grupo do IMECC-UNICAMP que vem trabalhando na area genérica
denominada de Biomatematica. Muitos outros trabalhos envolvendo esta linha de
pesquisa podem ser encontrados. A titulo de exemplo, remetemos o leitor a Begossi &
Richerson (1992); ou Petrere (1991).

No entanto, temos visto poucos trabalhos no campo da Educacdo Matematica
discutindo questdes de ordem educacional pratica ou tedrica, em que se envolva
trabalhos quantificando fenémenos relacionados ao meio ambiente e que sirva como um
referencial para a formacdo do professor de matematica. Atualmente no Brasil o que ndo
falta € motivo para isso, decorrente de varios impactos ambientais.

Sabemos que em grandes regiGes, sejam elas paises, estados, zonas de
concentracdo de descendentes de imigrantes ou migrantes, pode haver habitos e usos

culturais que conflitem com a conservagdo ambiental num largo espectro. Os exemplos
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s80 muito variados desde os baldes e as queimadas até o extrativismo industrial e
predatorio ou toxico.

Isto também é verdade em ambientes menores, em vilas ou até familias
conforme discutido por Begossi, (1992). A Educacdo deve ser um fator fundamental na
aplicacdo de mudancas que venham favorecer novas praticas na conservagao do meio
ambiente e na qualidade de vida do homem. N&o apenas individuos mas também
instituicGes governamentais ou ndo, sdo porta-vozes de exigéncias para a protecdo da
natureza e demonstram um senso de responsabilidade para com as gerac6es futuras.

Mas os individuos aceitardo mudangas comportamentais que impliquem em
consequéncias de protecdo e preservagdo da natureza, quando forem educados para a
realidade de que é correto e necessario fazé-lo, quando tiverem mais motivacao,
incentivos suficientes e quando puderem dispor do conhecimento e das habilidades
necessarias. A educacao formal ndo lhes proporciona, no momento, o conhecimento e o
entendimento de que precisam nestas questdes. SO para dar um exemplo bem simples,
observem a quantidade de lixo no chdo apds uma sessdo de cinema (a grande maioria
das pessoas que freqlientam cinemas passaram pela escola formal). Isto se d&, dentre
outras coisas, em funcdo da propria estruturacdo em que estd constituida a escola
formal: cartesianamente fragmentada e sem articulagéo entre as varias disciplinas. Mais
ainda, poucas escolas tém algum tipo de preocupagdo com a educacdo ambiental,
ficando apenas o professor de Biologia ou de Ciéncias com a incumbéncia esporadica
de apresentar esse tema aos alunos (dia da arvore, dia mundial do meio ambiente, dia do
indio, dentre outros). Existe um forte e pequeno movimento de reversdo nesse quadro
em algumas escolas. No geral, porém, as equipes docentes das escolas ainda ndo estdo
total nem parcialmente preparadas para mudancas nesse sentido, pois a Educacédo
Ambiental ndo consta dos curriculos minimos nem figura como optativa. Ndo ha

especialistas que possam atuar nas Licenciaturas e o futuro parece apontar para uma
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disciplina isolada, obrigatéria, quando o que se faz necessario € uma postura que deve
ser exercida por todas. Por outro lado, em regides de maior renda, com poucas e
notaveis excecOes, as influéncias mais poderosas sobre a atitude popular (propaganda,
entretenimento, politicas oficiais, dentre outras) estimulam (ou o que é pior, educam
para) a indiferenca, 0 consumo excessivo e o desperdicio.

Ha duas licBes a tirar deste quadro. Uma delas é a necessidade de se construir
uma nova forma de entendimento das relacdes humanas com o mundo da natureza,
através da educacao formal, isto é, como parte do processo escolar. Isto se dad em fungédo
de uma nova visdo de educacdo, mais abrangente e menos fragmentada. Outra é que
deve haver também o aproveitamento do poder da educacdo e das comunicacOes
formais (estruturada de uma tal forma em que todas as disciplinas estejam
contemplando, em seus conteudos, a questdo ambiental) e informais (ndo somente
usando esses veiculos de comunicagdo como objetivos de consumo) através da
influéncia dos pais, dos jornais, revistas, televisao, radio, propaganda e entretenimento,
e de lugares como a vizinhanca da escola, jardins pablicos, zooldgicos, hortos florestais,
parques e jardins botanicos. O elemento ndo-formal da segunda licdo é tdo importante
como o da primeira.

E como a Matematica pode estar contribuindo com este quadro?

Encarando a Matematica ndo somente como parte de uma todo, mas como uma
ciéncia que nos conduz a compreensdo interpretativa de uma realidade, tanto no seu
aspecto de quantificacdo dos fenbmenos, como também na qualificacdo de atitudes
(possiveis, em alguns casos, apenas com Ciéncias Matematicas) através de um
movimento denominado de Educagdo Matematica.

Como nos mostra muito bem D'Ambrésio (1989), "enquanto as praticas
matematicas sdo tdo antigas quanto a propria civilizagdo, a institucionalizacdo da

matematica sO ocorre ha relativamente pouco tempo. ...A partir do grande
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desenvolvimento intelectual que foi a ciéncia moderna, nos séculos XVII e XVIII,
individuos que se dedicavam prioritariamente ao avanco desse saber comecaram a se
identificar como matematicos. Essa identificacdo atinge seu apogeu no século XIX e a
ciéncia por eles praticada, a Matematica, torna-se entdo bem definida e seus cultores, 0s
matematicos, sdo igualmente identificAveis mediante critérios institucionais proprios."

A partir deste momento historico, ocorreram varias mudancas sociais e mesmo
na propria Matematica houve muitas contradicbes no sentido de estabelecer a
Matematica como uma ferramenta para as outras ciéncias que também, a partir deste
momento, comegaram a constituir seus préprios espacos baseadas em métodos
cientificos. E neste momento que comega a se configurar uma nova maneira de fazer e
ver a Matematica, denominada de Matematica Aplicada.

Com as grandes transformacOes sociais passa-se a exigir um maior nivel
educacional de todas as camadas da populacdo e o ensino de matematica reduzido ao
ensino de numeros, medidas e manuais de instrucdo ndo pode faltar para a industria que
entdo se firmava na Europa. Professores deveriam ser recrutados e formados mais
rapidamente e sua percepcdo dos fundamentos e da verdadeira esséncia do
conhecimento que a eles era dado foi relegado a segundo plano e, no lugar destas, foram
colocadas disciplinas de natureza técnica, muitas vezes totalmente desprovidas de
criatividade, de insercéo social, de critica.

Logo, porém, surgem correntes contraditorias no proprio interior da sociedade
dos matematicos, com maior Vvisdo social, percebendo o objetivo de assegurar para uma
elite a condicdo de mando e detencdo de poder em geracOes futuras, reservando as
massas funcdes subalternas.

Neste momento histérico de uma sociedade economicamente rigida e
conservadora € que 0 ensino da Matematica comeca a surgir cComo uma preocupagao

focal no processo de escolarizagdo. A escola publica identificada como escola Unica,
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dando oportunidade a todos para desenvolverem suas habilidades ao maximo de seu
potencial, torna-se o ideal de uma nova educacdo democratica. Abre-se assim, um
espaco institucional proprio para a Educacdo Matematica, ambivalente, mas ndo
contraditoriamente, em seus objetivos sociais maiores: oferecer um ensino de
matematica de melhor qualidade, visando o avanco democratico de uma sociedade
caracterizada pela industrializacdo.

A Educacdo Matematica vai se impondo aos poucos como uma area de pesquisa
extremamente complexa, de natureza interdisciplinar e rigorosa, embora com padrdes
qualitativos distintos da pesquisa matematica. Nao superiores ou inferiores, mas
distintos.

Trata-se de uma area interdiciplinar, que inegavelmente tem sua origem e base
de contetudo na prépria matematica. A dificuldade de reconhecimento da Educacédo
Matematica como uma area especifica de conhecimento foi lenta e muitas vezes nao
compreendida e ndo se pode aceitar o que até hoje se da em certos setores.

Atualmente o grande problema a ser refletido pelos educadores matematicos esta
em focalizar o aluno em primeiro plano e depois verificar como o ensino de matematica,
bem como todo o ensino, pode contribuir para que esse aluno possa ter uma viséo mais
critica da realidade; essa contribuicdo ndo se dard apenas através do contetdo
aprendido, mas também por sua insercdo numa dimensdo politica na forma de sua
transmissao-assimilagéo.

Evitar a critica pela critica, ndo descuidar dos conhecimentos necessarios é
permitir ao estudante acesso ao dominio desse conteddo para que possa atuar como
agente de transformacdo social. Ora isto é incompativel com a prética de sala de aula
com perda sistematica de tempo e de energia. Viver o tempo de aula plenamente exige
um repensar de Educacdo Matematica e, nessa postura, uma reconciliacdo entre a teoria

reconhecida como necessaria e a pratica vinculada a acdo da sociedade.
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E necessario que a aprendizagem da matematica, partindo da realidade do aluno
contextualizado sdcio e culturalmente, proporcione maltiplas alternativas que o levem a
desenvolver o pensamento légico, a criatividade, a aprender os conceitos e construir
estruturas matematicas, enfatizando ndo s6 o conceito matematico mas usando-os na
compreensdo da dindmica da realidade social-historico-cultural. A interacdo dos
conhecimentos adquiridos pelos estudantes na sua vivéncia, em consonancia com a agédo
educativa da escola num processo continuo e dindmico de elaborar e sistematizar e,
acompanhada da discussdo das implicagbes sociais, proporcionardo aos estudantes as
condicGes para a sua atuacao critica no dia-a-dia.

Desta forma é possivel provocar a interacdo do conhecimento matematico com
questdes ambientais na busca de uma compreensdo do real, e nesta busca, o aprendizado
da matemaética e do saber ambiental, estardo presentes de forma significativas e, através
desta compreensédo, obter a modificagdo de comportamentos para uma vida de melhor
qualidade.
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